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2/94
Propdsito y Objetivos de este Manual

A través de esta capacitacion, adquirira los conocimientos necesarios para el
analisis e interpretacién de los planos eléctricos.

Al finalizar la capacitaciéon Ud. estara en condiciones de:

Reconocer los diversos tipos de planos eléctricos.

Identificar los tipos de esquemas béasicos de conexién junto con las normas
de aplicacion vigentes.

Analizar los circuitos eléctricos y sus modos de representacion.
Interpretar la simbologia utilizada en los planos eléctricos.

Utilizar esquemas unifilares, como medio para simplificar los circuitos
eléctricos.

Interpretar funcionalmente planos eléctricos para agilizar la eventual
blusqueda de fallas para el mantenimiento y reparacion de equipos.

LaLAAl

Es importante comprender las consecuencias que el desconocimiento de los
conceptos y principios explicados en este manual puede ocasionar en la
seguridad y calidad del producto final.




Coémo Utilizar este Manual

Este manual muestra cuales son los
elementos constituyentes de los circuitos
eléctricos. Asimismo, presenta el modo en
gue es posible analizar e interpretar los
distintos tipos de planos eléctricos.

En este manual usted podra encontrar los
elementos, conceptos y funciones mas
importantes de los planos eléctricos, para luego
poder aplicarlos en su préactica cotidiana.
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Cémo Utilizar este Manual 4/94

El manual contiene pequefias figuras que se repiten en todos los capitulos y que
son una forma de organizacion de la informacion para hacer mas facil y dinamica la

lectura. Estas figuras se denominan iconos.

A continuacion hay una descripcion de la utilizaciéon de cada icono, es decir en qué oportunidad aparecen:

GLOSARIO RECUERDE ANEXO
Explica términos y siglas. Refuerza un concepto ya Profundiza conceptos.
mencionado en el texto del
manual.
MANTENIMIENTO PREGUNTAS ATENCION
Resalta procedimientos necesarios Presenta preguntas disparadoras. Destaca conceptos importantes.

de mantenimiento.

‘%

)
O

EJEMPLO ACTIVIDAD EXAMEN FINAL

Sefiala el comienzo de un ejercicio Sefiala el comienzo de la evaluacion
final.

Iustra con situaciones reales los

temas tratados. que le permitira reforzar lo

aprendido.

FIN DE CAPITULO FIN DE MANUAL

Sefiala la finalizacién del Sefiala la finalizacién del

capitulo. manual.



Se introducen los
tres tipos basicos
de planos:
general, de
funcionamiento y
de circuitos.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Introduccién a los
Planos Eléctricos

TEMAS DEL CAPITULO 1

1.1 Conocimientos Previos de Planos Eléctricos

1.2 Tipos de Planos Eléctricos



1. Introduccioén a los Planos Eléctricos 6/94

B Conocimientos Previos de Planos Eléctricos

Al comenzar esta
capacitacion, es
importante tener
en cuenta los
conocimientos ya
adquiridos sobre el
temay la utilidad
que tienen los
mismos para la
practica laboral
cotidiana.

ACTIVIDAD 1.
Para conocer sus ideas previas acerca de los distintos tipos de planos eléctricos por

favor complete la siguiente actividad. ‘ =
<

;En qué situaciones de su trabajo cotidiano tuvo la necesidad de utilizar planos eléctricos?

TX-GCP-0011



1. Introduccioén a los Planos Eléctricos 7194

IRV Tipos de Planos Eléctricos

La sistematizacién

R
y clasificacion de [
los planos
eléctricos facilita pil

el estudio
y la diferenciacion
de los mismos.

Por principio, los planos, los diagramas y los esquemas eléctricos se dibujan en estado de reposo.
Esto significa que se dibujan sin tension aplicada o bien sin que circule la corriente y las piezas
mecanicas sin accionar. Si hubiera diferencias respecto a estas reglas, deberan indicarse
explicitamente en los planos.

Hay tres tipos basicos de planos: GLOSARIO 'gg

* Plano general.
* De funcionamiento. Unifilar: uni = uno - filos = hilos.
* De circuitos.

Plano General

PLANO GENERAL 3~.50Hz 380V
Esta es la presentacion mas L
simple, por lo general % 1

unipolar o unifilar.

1. K2

Che

_1—' — Q1

TN

) M1
L5 ) 15 Kw
>/ 1500 rom

TX-GCP-0011



1. Introduccién a los Planos Eléctricos

PLANO DE FUNCIONAMIENTO

Ly, 3.50Hz 380V
Este plano es la presentacion L
detallada -en un solo plano- 3 " [|
: : P " F3F

de los circuitos principal y de FIF mﬂﬁ
mgndg de una conexion —
eléctrica.

518 4 L |s2B 4 500

l—ll—-. .—+—" |—I
| “

KIM [ T 4 I
I | Lt
|

PLANO DE CIRCUITOS

Este plano es el mas usado , 3-200z 220V 2 20Hz 220V
actualmente en la L2 = FZFL
electrotecnia para la ﬁ
presentacion de una ae ) 00
conexion. J O S— sog—
Se divide en circuito principal vl hilals |
. KBl T ks L L
o de potenciay 2 la e E} c s2e--]  siEk—f
en circuito auxiliar o de '
mando (circuito de BT S18— 528
mando y sefializacion). ulk -. |
K1E) Kzaf'.l
-F_E — . Kzsu‘ K1B.
L“_ ’L:'_\"w.w
om N KB K28
Ml 5|
A N |
1 2 3 4 5 [ 7
Circuito principal o de Circuito auxiliar
potendia
ATENCION ()

El circuito de mando se dibuja a |la derecha y separado del circuito principal.

TX-GCP-0011



1. Introduccién a los Planos Eléctricos

ACTIVIDAD 2.

Para profundizar sus conocimientos acerca de los tipos de planos eléctricos, le

solicitamos que realice la siguiente actividad. ‘ S
<

Serfiale si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

Verdadero Falso

En los planos, diagramas o esquemas normalmente se
dibujan las piezas mecénicas accionadas. Por ejemplo la C] C]
llave cerrada haciendo contacto.

Los planos de circuitos presentan al circuito principal y
al circuito de mando de una conexién eléctrica

La diferencia entre un plano de funcionamiento y un
plano de circuito, es que el primero muestra en un solo
plano, el circuito principal y de mando.

La siguiente representacion muestra la correcta
ubicacién del circuito principal o de potencia con
respecto al secundario.

0 0 0
0 00

3.50Hz 220V 3.50Hz 220V
T !T =
F2F B
el 0
300 ‘
A L _-\_
32E S1EH z |28 2048
L =t For EIETE]
2 |als
K B\ nzs\l
FE
K2E KIiE — — uh
Y
KI1E K2E

iFelicitaciones!
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Es importante estar
familiarizado con
los simbolos que
identifican y
representan a los
aparatos eléctricos
y electrénicos, en
un plano eléctrico.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Planos Eléctricos:
Simbologia e
|dentificacion

TEMAS DEL CAPITULO 2

2.1 Simbologia e Identificacion

11



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

2Bl Simbologia e |dentificacion

Hay distintas
normas para
simbolizar a los
aparatos eléctricos
y electronicos.

Si bien hay muchas
coincidencias en la
representacién de
los mismos, existen
diferencias que es
necesario conocer.

Las normas vigentes son:

e Alemanas.

e Inglesas (British Standard).

e Americanas (American National Standards Institute).
¢ De la Comisién Electrotécnica Internacional.

EJEMPLO /”/A

%

AV
Denominacién DIN BS ANSI IEC (CEIl)
Corriente continua —_—— = = —
Corriente alterna —~ = - —

ALEMANAS (DIN)

BRITISH STANDARD (BS)

AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (ANSI)
COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL (IEC/CEI)

ATENCION O
:Como interpretar la tabla de simbolos segun las distintas normas?

= Simbolo y denominacién coinciden con los de DIN.

= La norma no presenta ningun detalle para el simbolo.

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Existen dos grandes grupos de normas: las IEC y las NEMA. Las primeras son Europeas y las
segundas Americanas. A partir de estos dos grandes grupos derivan todas las otras normas
existentes en la actualidad. Cada pais se adhiere a una de ellas (a veces con algunas
modificaciones) y la adopta como propia. Ademas podemos mencionar las DIN y las VDE
(alemanas) que son anteriores a las actuales IEC y se contintan usando segun el pais y el
fabricante. En algunos casos se combinan entre ellas como en la siguiente figura:

DIN EN 6 ... (VDE O ...) - Estandar Europeo (EN), formado usando un estandar
IEC palabra por palabra (1er nimero=6).

DINEN 5 ... (VDEO ...) - Estandar Europeo (EN), de otro origen (ler nimero=5).

DIN IEC 6 ... (VDE O ...) - Estandar |EC incorporado palabra por palabra pero no
es EN.

DINVDEO ... (VDEO ...) - Estandar IEC incorporado con desviaciones.

- CENELEC (HD) documento de armonizacién que no es
equivalente a un estandar IEC.
- Estandar nacional.

:{Qué representan los simbolos en un plano eléctrico? y

Cada uno de los aparatos que intervienen en un ATENCION ()
circuito eléctrico tiene una representacion
grafica en el plano, segln las normas
internacionales antes mencionadas.

Cada uno de estos simbolos en un plano eléctrico
nos permitira conocer no sélo los elementos
intervinientes sino, también, el funcionamiento
del circuito en su conjunto.

Es importante estar
familiarizado con los
elementos mas frecuentes en
un plano eléctrico. La
practica y el uso de planos le
permitird reconocer cada vez
mas elementos.

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Una linea sufrié un cortocircuito y Juan C. debe analizar un plano para encontrar dénde se

produjo la falla.

Si bien no conoce todos los elementos del circuito, hay algunos que le son familiares:

Este simbolo indica que este es
un circuito con corriente
alterna.

Sabemos que hay una serie de
pulsadores que, seglin estén
accionados o no, permitiran el
paso de la corriente eléctrica.

N

200 (7
F3F kj
F2F(
50Q+7
szw Kaﬂ
K2ZM
K1A\  K3A
1 K3AL

Esta es la representacion de
los hilos conductores por
donde circula la corriente.

Este simbolo identifica a las
bobinas de los contactores.
Probablemente, usted
reconozcaa () () j oMo
simbolo para representarlas.
Recuerde que la
representacion de cada
simbolo puede variar segtn la
norma de aplicacion.

Estos son los simbolos que podra encontrar mas frecuentemente en los planos de circuitos

industriales:

Denominacién
CORRIENTE

Continua

Alterna

Continua o alterna

CONDUCTORES

Con indicacion del nimero
de conductores

DIN

—6_——

L

4

BS

ANSI IEC (CEI)

TX-GCP-0011




2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacién DIN BS ANSI IEC (CEI)

RESISTENCIAS, INDUCTORES
Y CAPACITORES

ol
ol
ol

Resistencia

=
-

|
< =
=
‘1
=
S

Condensador, capacitor —‘ }— —| [— — = 6 —

Tierra J_; = = =

CONTACTOS

| Lo o | 6666
Normalmente abierto (NA) /s — sV s\ N S|
(Contacto de cierre) T ’T“ | ) o ; b

Normalmente cerrado (NC)
(Contacto de apertura)

—o—0—
o 0O
=)
o
o0
e
f
—
I
oo
——F
—+—F

| o | |

De accion retardada \ 6l 6.\ . /
. —— S 6 =

normalmente abierto, I| o TDC T b TSH {

cierra retardado

Lo : | J

Normalmente cerrado f __[O : ! TO6 # . 9 4 , .
') _E__I| 8] o % (8] )_-'

abre retardado | b ,| | TDO 3 9 )
| 0 o6 L ., || -
Normalmente abierto, 3 O — o6« | L .
TDO T & T o =

abre retardado <r o
O |

LI"J|l ) 3 q _J 4l

- { . TC 4 . . T

Normalmente cerrado, > —"[J 0 —'" TDCO # 6 < i —( 6 &
cierra retardado | T T
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacién
INTERRUPTORES

De potencia

FUSIBLES

Fusible

PULSADOR

Pulsador con contacto NA,
con accionamiento manual,
representacion general

SISTEMA DE TRACCION

Sistema de traccién con
reposicién automédtica al
cesar la fuerza de
accionamiento, para
contactores y similares

TRANSFORMADORES

Con dos devanados
separados

De intensidad

De tension

MOTORES

Motor trifasico con rotor
de jaula

-4

\
v

Ko

O
o
O

|

N
\Pa

(;E:'

BS

),L
| |f-"_"q\l
| \.}_ _&__ ::,'/).'

ANSI

I . -\)IC

IEC (CEI)

6 6
'y [:]
a N |
7

i }
|
= ég o } =
1

A ° =
k]} & <

L l —

|W| (7 o —

-

AR

.

M
[»] Sy
I
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacién
SENALIZACION

Bocina

Timbre

Sirena

Ldmpara de sefalizacion

MEDICION

Amperimetro

Voltimetro

ELECTRONICA

Diodo semiconductor

Tiristor simbolo general

BS ANSI

IEC (CEIl)

/_'\l a Jf Y
\[’,/ \E /
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

ACTIVIDAD 3.
En esta actividad se trabajaran los simbolos de Transformadores, Tierra, Capacitores, Fusibles,
Resistencias, Conectores, Amperimetros, Voltimetros de corriente continua y de Corriente

Alterna. Cada uno de los bloques menciona uno de los elementos ya estudiados que se
encuentran frecuentemente en un plano eléctrico.

Dibuje el simbolo eléctrico correspondiente de acuerdo al rétulo debajo. Elija una

norma y si hubiera mas de un elemento relacionado, indique cual es.

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

ACTIVIDAD 4.
En esta actividad se trabajaran los simbolos de Interruptor, Bocina, Véalvula,
Diodo, Transistor, Sirena, Motor trifasico, Timbre y Ldmpara de Sefalizacion

entre otros, de acuerdo a las normas vigentes. ‘ =
s?

Por favor, una con flechas estos simbolos con su correspondiente denominacion.

Q Normas Alemanas (DIN)

@ | Interruptor de potencia |
AN 2

O] | Bocina |
B] [ Motor trifasico con rotor de jaula ]
7 )

e Normas Inglesas (British Standard)
D_FH > [ Tiristor simbolo general ]

[ Diodo semiconductor I

[ Resistencia I

e Normas Americanas (American National Standards Institute)

ﬂj > | Sirena |
:E@ > | Timbre |

_Ej > | Lampara de sefalizacién |

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

A continuacion se detallaran los principales elementos que aparecen en los planos eléctricos. Su
identificacion es esencial para una correcta interpretacion de los planos eléctricos. y

ATENCION ()

Es importante que usted recorra las tablas, sefiale aquellos simbolos con los que se ha
encontrado alguna vez en su trabajo y descubra la representacion de los elementos mas
comunes.

= Simbolo coincide con el de DIN

= Ningun detalle

e Solamente para utilizacién en casos especiales

Denominacldn DIM B ANSI IEC (CEI)

Conductor, reprasentacidn
general - - -

Conductor de proteccidn (PE)
o conductor neutro con S = —

funcién de proteccion (PEN)
Meutro (N} S = = =

Conductor con indicacion de
numero de conductores

— ; o fa
Empalme de conductoras —; . -W<I = _ —|—|— _ —|—|—

FPunto de empalme, - = — —
representacidn general,

gspecialmentie para

empalmes (uniones) gue No

son para soltar durante gl

servicio

Empalme separabla 2

Eornara 3 z . _
Bornes en fila - — —
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldén

Rasistencia

Resistencia con tomas

Devanado, inductividad

[dem. con tomas

Condensador, capacitor

[dem, con tomas

Tierra

Masa

Yariabilidad, regulable
durante el servicio

YVariable bajo influgncia de

una magnitud fisica

ve

panaral combines w0
szcalonez

=reporzerial ez
prTm e e

= Simbolo coincide con el de DIN

Simbolos que reconoce:

— 00—
_I"TT'T'\_

_|I_

—_—E Y

_I"T'h-"i"'h_

— Ningun detalle

IEC (CEI)

[+
W

—AAA —

;Ddénde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldén DIM

Contacto normalmente
abierto (NA)
(contacto de cierre)

—_—

Contacto normalmente
carrado (NC)
(contacto de apertura)

—_—

Contacto de conmutacidn

sin interrupcidn

Contacto de conmutacion, L'S |

Contacto de accidn |
retardada —E-"'.
Contactoe normalmente |
abierto, cierra retardado

L
Contacto normalments -
carrado, abre retardado |
Contacto narmalmeante :,'\I
abierto, abre retardado
Contacto normalmente =]

carrado, cierra retardado |

= Simbolo coincide con el de DIN

Simbolos que reconoce:

BS ANSI

*E“m xox oo e d
ﬂlT 1‘

— Ningun detalle

;Doénde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn

Contactor con relé
contra socbrecargas

Interruptor tripolar

con disparo libre,

con disparadores contra
sobrecargas v
disparadores sin retardo

|
T

Seccionador de potencia "-\ \ — I".
I

I \ ' |
. LI L i |
Interruptor de potencia \ | I:::I 6 CB . f

Seccionador bajo carga. ' o EIT ‘{ '
tripolar : \‘-.'__ __\

Seccionador tripolar IR R L1
con fusibles * %“%{% é??? éf? % % %

1
Seccionador tripolar \T__ _N

|
_D-"ld-'-
I
—'2}-\.\_‘_\‘_&:1—
i
—Cel O
|

= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

Simbolos que reconoce:

;Doénde lo vio?:

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denomlinacldn DM ES ANSI IEC (CEIl)

Fusible
= @ gé = 9 8 ‘|/L =

Cuchilla seccionadora

e
' —
I
—I_T—

. pi |
Dispositive de enchufe "T" -’l‘. A _ ] ,r]~.
! 1 A

Accionamiento manual,
representacién general —_ = = =
Accionamiento de pie L] q

o rﬁ d fhg 3 ———

L

Accionamiento de levas 3—— -

O C

1——

Accionamiento de émbolo

Accionamiento motriz

Accionamiento por motor o
Elogueo en una direccidén Indicacidn
_— e = mediants =
nota
Blogueo en ambas . n Indicacidn | :
direcciones ————E ""f‘“ <t mediants o L
enclavado  libre enclavado  libre
nota
Encastre .
s Caracterizado _
- por una nota -
= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

Simbolos que reconoce:

;Dbnde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn

Accionamiento retardado
hacia la derecha

Acoplamiento mecanico
acoplado

Desacoplado

Pulsador con contacto MA,
con accionamiento manual,
representacidn general

Pulsador con contacto MA,
Con accionamiento manua
oprimiendo

LSelactor con contacto NA,
Ccon accionamiento manua

Pulsador bipolar, con
accionamiento manual, para
tres posiciones de manicbra,
posicidn basica en O,
representacidn general

Selector bipelar, con
accionamiento manual, para
tres posiciones de manicbra,
posicidn basica en O,
representacidn general

Sistemna de traccidn con
reposicién automatica al
casar la fuerza de
accicnamiento, para
contactores v similares

DIN BES ANSI

O 2 ToC =
—_—— E —_—— {cierra retardadc]
- 0w Qoo © :k.:rf

{abre retardade)

-

. e - :d"a\:“"

= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

IEC (CEI)

Simbolos que reconoce:

;Dénde lo vio?:

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denomlinaclén DM BS ANSI IEC (CEIl)

ol

alternativas pars =
la representaddn

Ralé con dos devanados que i | | |

| [
actdan en al misme sentido |r"3-’|' | L /S I | [ | I I [ I |
é |
A | A T

Ralé o disparador que mide,
con indicacién de la
magnitud medida, por aj.,
minima tensidén

Retardos para sistemas de
traccidén electromacanicos
Sistemas de traccidn con
retardo magnético en la
dasconaxidn

retardado | D: D:

' ) s m%’ 1 .
Cum N

- = =

o
(s0)
-

En la conexidn

En la desconaxidn y en la

conexién
Sistemas de traccidn de un T 4
relé polarizado +[ | @ \P, 1

Sistemas de traccidn de un
reld de remanandcia

F

=t
yamm PR

AR BN s

= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

Simbolos que reconoce:

;Dénde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominaclén BS ANSI IEC (CEI)
Transformador con dos = — =
devanados separados i J
aoa sk L L 6 =
b ‘r'“ni .-"“r"“-‘“w"“hl

4 ][J@ 2

Autotransformador " J |
| & —=
N NN N -
N =
I.f"
Bobina de reactancia ' & | ).,_J Lo 6 —
— '
I"'\-\_"'"\_-"l‘\_-"‘-\_-"
. A
Transformador de Cﬁ'ﬁ 'k_j..f"* . '.j_,:—
intensidad [
e j—
T
/_i ¥
&
N -y _ _
Transfermador de tensidn e - _: & -
\ | ¥ . o
—
= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

Simbolos que reconoce:

;Donde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldén

Motor trifésico de anillos
rozantas

Motor trifésico con rotor de
jaula

Motor trifésico con rotor de

jaula, con los seis axtremaos
dal devanado a bornes

e Mo6MOT

Simbolos que reconoce:

BS

ANSI IEC (CEI)

=

\_
r’;
\.

;Dbnde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldén

Corriente alterna
monofasica, por g)., 16 ¥ Hz

Corriente trifésica

Corriente trifdsica, con
neutro

Corriente trifdsica, con
neutro con funcidn de
protecidn

Corriente trifésica, con
neutro ¥ conductor de
proteccidn separados

Corriente continua con dos
conductoras

Corriente continua con dos
conductoras y neutro

1-16 3, Hz

3-50 Hz 380 V

3/M-~50 Hz 280
W

I/PEM-~50 Hz
3ao0w

FNPE-50 Hz
380V

2-220V

ZIM-220 W

= Simbolo coincide con el de DIN

= Ningun detalle

BS

* Segun DIN 40108. 40705, 42400, |IEC (CEI) 445

Simbolos que reconoce:

ANSI

1 PHASE-2
WIRE-** 16 &
CYCLE

3 PHASE-3
WIRE-** 50
CYCLE-380 W

3 PHASE-4
WIRE-*=* &0
CYCLE-380 W

3 PHASE-4
WIRE-** &G
CYCLE-380 W
{with newutral)

3 PHASE-S
WIRE-** 50
CYCLE-380 W
{with neutral
and protection
garth)

2 WIRE DL, 220
'.iu"k#

3 WIRE DL, 220
'|‘|".l:#

IEC (CEI)

6
~16 3, s

IMN-50 Hz 380 W
u]
IMN-50 ofs 380 W

IPEN-~50 Hz
Jao v

INPE-50 Hz
Jaow

2M-110 W

;Donde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn DIM BS ANSI

Bocina T [j:: AY j:E]

Timbre :E] — ] ": H“l
- —_— -y

> -

Lampara de sefializacién é{: = ——
| -t

-
Sefalizador de aguja e = -

= Simbolo coincide con el de DIN — Ningun detalle

Simbolos que reconoce:

IEC (CEI)

;Dénde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn

Conmutador de una via
operada manualmenie

Conmutador de retroceso
por mueglle, operado

manualments
*Con | contacto NO

v Con | contacto NC

* QOperado a padal

 Operado a excéntrico
(lava)

v Accionado a
velocidad de flujo

» Accionado a presidn

» Accionado a
tempearatura

v Accionado a nivel de
lquidos

Sobre/bajo velocidad de
Tlujo norma

Sobre/bajo presidn

Sobre/bajo temperatura

Sobre/bajo nivel de liquidao
Norma

Sobre/bajo velodidad

Ejemplos: Conmutador de
retreceso por muelle abierto
con sobre velocidad

Conmutador de retroceso
por mueglle cerrado con baja
temperatura

LU U
p=/p=
3 =78 -
Vel Ve
n=>/n<

IEC (CEI)

. é A
ﬂ—;‘ r.::n——l:::- _
ﬁ—;—l:ﬁ r_}—/J:-rj _

(

O
B

I

S
SN
[

- L /L) e

- sp| [ sp v | v

- Al By
. |

- T A =
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldén

Ampearimetro

Voltimeatro

Voltimetro escala cero 2
centro

Corriente alternada
monofasica Watt-hora
forma 1

Corriente alternada
monofasica Watt-hora
forma 2

Corriente alternada
monafasica vatimetro
forma 2

Derivaddn de instrumeanto

Sincronizacidén rotor y
estator trifasico

Rotor monofasico y estator
monaofasico

Transmisor de torsidn
receptor

Torque diferencial
transmisor receptor

Control transmisor/
transformador

Control diferencial’
transmisor

Reductor transmisorn/
transformador

Raductor diferencia
transmisor

M

T 7
~

* MG/ME

MDGMDE

5G/SE

DG

FG/FE

FDiG
no
estandarizado
por DIN)

= Simbolo coincide con el de DIN

Simbolos que reconoce:

W _h G:.:D
kW ew
REC
PE_' 3

*
2
=

TOXTDR

CHACT

CDX

RS

— Ningun detalle

IEC (CEI)

* THTR

TDHTDR

CHACR

CDX

RX/RR

RD¥

;Dbnde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn

Vialvula electrdnica diodo

Valvula glectrdnica triodo

Anodo simple vano

rectificador con cadtodo da

mercurio {ignitrdn)

Diocdo semiconductor

Diocdo limitador
Uni-bidireccicnal

Transistor

Tiristor Simbolo General

Fotorresistencia Direccional

Célula Fotoeléctrica

Generador por efecto Hall

Transistor de efecto de
campo con canal tipo H

BS ANZI IEC (CEI}
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denomlinaclén DIN BS ANSI IEC (CEIl)
I = g
Compuerta ¥ s - = ﬁ =
= (e}
— Z1
Compuerta O — — = % “a\ =

Compuerta No anulada — o— = = 4 —D‘lO— =

— & = ©
Compuerta NY ej- ¥ con ) _ _ _
salida invertida — A = _ ﬂ\[: =
B —] ey
— =1 = i
Com ria MO gj- O - -
mpuerta NO ej- O con ~ o _ i _
salida invertida — —
o —__
=1 = '5
Compuerta O exclusiva | — — "-._‘\\ —
h_/
= &
Elemento de retardo — T
simbole general T [ = _L\_ | =
— i)
Elermento da retardo con T, 1
tiempo de retardo — — = t. Tl —
gspecificado {\,_| -j L

= Simbolo coincide con el de DIN

Simbolos que reconoce:

;Dbnde lo vio?:
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2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

Denominacldn

Elemento biestable simbolo
general

Elemento monoastable
disparo dnica

Elemento biestable RS

Elemento biestable T
Divisor binario elementos
complamentarios

Ragistrador de corrimientos
bidireccionales

Contador bidiraccional da
Cuatro etapas con carga
paralela y reposicdn comdn

Ci: 9

i 1

[=] =]

= Simbolo coincide con el de DIN

Simbolos que reconoce:

[=]=d]

BS

ANZI

FF

=i
—r
—%

—_F

—_

e EQUI. A ¥
- ZQUN. 4

— ]
—
F

s I

IEC {CEI)

;Dbnde lo vio?:

TX-GCP-0011



2. Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion

ACTIVIDAD 5.

Con el fin de integrar los contenidos trabajados en este capitulo por favor complete
la siguiente actividad siguiendo, en cada caso, la consigna correspondiente.

G :Qué elementos reconoce en el siguiente circuito electrénico?

Conductor D Transformador de tension

Resistencia Transformador de intensidad
Inductancia Autotransformador

Capacitor Motor trifasico

Masa Transistor

Contacto Tiristor

Interruptor Diodo D
Fusible D Vélvula

Relé D Amperimetro 8

& 0
EI?::E
1 Jﬂ

iFelicitaciones!
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Se presentan los
circuitos basicos de
conexién de los
aparatos de
maniobra, segln las
normas DIN.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Esquemas Basicos
de Conexion

TEMAS DEL CAPITULO 3

3.1 Designaciones de los Puntos de Conexion de los
Aparatos de Maniobra

37



3. Esquemas Basicos de Conexion 37/94

Designaciones de los Puntos de Conexion
de los Aparatos de Maniobra

3.1

Existen distintos
tipos de
designacién

Las designaciones de los (bornes) puntos de conexion de los aparatos de maniobra, segin normas
DIN, son:

a) Designaciones de los puntos de conexién de impedancias y accionamientos.
Los bornes de las bobinas de los contactores se identifican con una letra'y un nimero.

| Al |c1 ‘[)1 ‘ E1
N\ e /

| a2 |c2 ‘Dz E
Bobina con un Dlsparador por Disparador de Electroiman
devanado, por corriente de P . para

. . minima tension .

ejemplo: la trabajo enclavamientos
bobina de un
contactor

b).- Designacion de los puntos de conexién de los contactos con 2 posiciones de maniobras
(aparatos de maniobras bipolares, tripolares y tetrapolares).

e Contactos principales: En los aparatos de maniobras, los contactos principales se
representan con cifras de un solo digito. Las designaciones de los puntos de conexién de un
contacto principal son un nimero impar y el nimero inmediato superior a él.

NG : Bipolar | | Tripolar Tetrapolar
umero impar —
[contactopr?ncipal ]> [ !1 ! 3! |1 | 3 !5 !1 ! 3! > | U ]

[ inmedil;lfanr:l(aerr?tszruperior ]> [ 72)4 )'274\) 6 /274/6/ 8 ]
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3. Esquemas Basicos de Conexion 38/94

e Contactos auxiliares : Los contactos auxiliares de los aparatos de maniobra se representan
con cifras de dos digitos.

El digito de las unidades es la cifra de funcion y el digito de las decenas es la cifra ordinal que
indica el nimero de par de contactos entre los que tiene el aparato de maniobra.

Denominacion: 1y 2 si son contactos normalmente cerrados (NC). 3 y 4 si son normalmente
abiertos (NA).

Designaciones de los contactos auxiliares, con cifras de funcién (la cifra ordinal esta
simbolizada por un punto).

1 E 1 5 - =
. - - e - =3E-
8 I
a)l.2 b)l 4 al.2 I_-'ll b 6 18
Contacto Contacto Conmutador Contacto Contacto Conmutador
normalmente ~ normalmente normalmente normalmente con retardo
cerrado NC abierto NA cerrado (NC) abierto (NA) en ambas
(contacto de (gontacto de con apertura con cierre direcciones
apertura) cierre) retardada retardado

Denominacién de los contactos auxiliares | 5y 6 si son contactos normalmente cerrados (NC).
con funciones especiales 7 y 8 si son normalmente abiertos (NA).

Designacion de los bornes de conexién con cifras ordinales y cifras de funcion.

Los puntos de conexién de
un contacto auxiliar se |‘|3 |23 1 21 1 21
caracterizan con la misma

cifra ordinal. —— - el e e e

14124 12 Z 12 |14 22 |24

Designacion de los bornes de conexién de dispositivos para la proteccién contra sobrecargas de
un contactor auxiliar con la cifra caracteristica 31.

Los aparatos de maniobra con un nimero definido de contactos auxiliares (contactos NA y
NC) pueden caracterizarse con un nimero de dos digitos. La primera cifra indica la cantidad
de contactos NA y la segunda la cantidad de contactos NC.

1 3 5 |
Vias de corriente glfra . e
inci aracteristica
principales L CLC wl L, o
funcion ordinales
A2 ) :
- 2 4 o 14 24 34 42
Contactos auxiliares | :

5y 7 contactos NA 5y 6 contactos NC
5y 6 contactos NC 7 y 8 contactos NA

TX-GCP-0011



3. Esquemas Basicos de Conexion 39/94

Cada aparato y sus
componentes se
designan en los
planos de circuitos
principales o de
mando segln normas
DIN.

Las designaciones del tipo
y/o funcién de dos
aparatos pueden ser
eliminadas si no se
necesitan.

Tipo de aparato

Grupos constructivos partes de grupos

constructivos.

Convertidores de magnitudes no
eléctricas a magnitudes eléctricas y al

contrario.

Condensadores.

Dispositivos de retardo, dispositivos de
memoria, elementos binarios.

Diversos.

Dispositivos de proteccién.

Generadores.

Designaciones de aparatos y sus componentes, conductores y funciones generales.

EJEMPLO /”A\

V

La designacién K2A significa:

K Letra indicativa para el tipo de aparato tabla.

2 Numero ordinal para distinguir entre dos aparatos
y/o funciones del mismo tipo.

A Letra indicativa para la funcion que desempefia el
aparato.

EJEMPLO %A\

K2A Completa.

2 Solamente el nimero ordinal.

K2 Designacién sin indicacion de la funcién que desempefia.
2A Designacion sin el tipo de aparato.

N

Tabla de letras para designacién del tipo de aparato

Ejemplos

Amplificadores, amplificadores magnéticos,
laser, maser, combinaciones de aparatos.

Transductores, sondas termoeléctricas,
termocélulas, células fotoeléctricas,
dinamémetros, cristales piezoeléctricos,
micréfonos, pick-up, altavoces, aparatos de
campo giratorio.

Conductores de retardo, elementos biestables,
elementos monoestables, memorias de
nicleos, registradores, memorias de discos,
aparatos de cintas magnéticas.

Instalaciones de iluminacion, instalaciones de
calefaccién, instalaciones que no estan
indicadas en otro lugar en esta tabla.

Fusibles, descargador de sobre tensién, relés de
proteccion, disparador.

Generadores rotativos, transformadores de
frecuencia rotativos, baterias, equipos de
alimentacién, osciladores.
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3. Esquemas Basicos de Conexion

-~

'Uzgl_

Tipo de aparato

Equipos de sefalizacion.

Relés, contactores.

Inductividad.
Motores.
Amplificadores, reguladores.

Instrumentos de medicién, equipos de
pruebas.

Aparatos de maniobra para altas
intensidades.

Resistencias.

Interruptores, selectores.

Transformadores.

Moduladores, convertidores.

Vélvulas, semiconductores.

Vias de conduccion, guiaondas.

Bornes, clavijas, enchufes.

Equipos de compensacion, filtros,
limitadores.

Ejemplos
Aparatos de sefalizacion épticos y actsticos.

Contactores de potencia, contactores
auxiliares, relés auxiliares, relés intermitentes,
relés de tiempo, relés Reed.

Bobhinas de reactancia.

Circuitos integrados.

Instrumentos de medicion, registradores y
contadores, emisores de impulsos, relojes.

Interruptores de potencia, seccionadores,
interruptores de proteccion, interruptores para
proteccion de motores, interruptores
automdticos, seccionadores bajo carga con
fusibles.

Resistencias, potenciometros, reostatos, shunts,
resistencias en derivacién, termistores.

Pulsadores, interruptores de posicién,
interruptores de mando, conmutador -
selector, selectores rotativos, adaptadores
selectores, emisores de senales.

Transformadores de tension, transformadores
de intensidad.

Discriminadores, convertidores de frecuencia,
demoduladores, convertidores, inversores,
onduladores.

Valvulas de vacio, valvulas de descarga en
gases, diodos, transistores, tiristores.

Hilos de conexidn, cables, guiaondas,
acoplamientos dirigidos por guiaondas,
dipolos, antenas parabdlicas.

Clavijas y cajas de enchufe, clavijas de pruebas,
regletas de bornes, regletas de soldadura.

Circuitos para imitacion de cables, requladores
dinamicos, filtros de cristal.

TX-GCP-0011



3. Esquemas Basicos de Conexion 41 /94

Tabla de designacion de funciones generales

Indicative Funciones generales
A Funcion auxiliar
B Direccion de movimiento (adelante, atras, subir, bajar)
C Contar
D Diferenciar
E Funcion "conectar”
F Proteccién
G Prueba
H Sefalizacion
J Integracion
K Servicio pulsante
L Designacion de conductores
M Funcién principal
N Medida
P Proporcional
Q Estado (marcha, parada, limitacion)
R Reposicion, borrar
S Memorizar, registrar, grabar
T Medida de tiempo, retardar
U -
Vv Velocidad (acelerar, frenar)
W Sumar
X Multiplicar
Y Analogia
7 Digital

TX-GCP-0011



3. Esquemas Basicos de Conexion

ACTIVIDAD 6.
Para ejercitar el reconocimiento de las diferentes designaciones vistas, por favor complete la
siguiente actividad.
NS
4

;Qué significan las designaciones marcadas en el plano de la figura?

1/L1
3z
5/L3

== .'::-Il':- 1> F1 ] 1]
S0>02 203020

A\VAR VIR Va4

iFelicitaciones!
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La funcién de un
diagrama unifilar es
la de suministrar en
forma concisa
informacion
significativa acerca
del sistema. Este
tipo de diagramas
representan todas las
partes que componen
un sistema de
potencia, tomando
en cuenta las
conexiones que hay
entre ellos.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Esquemas Unifilares

TEMAS DEL CAPITULO 4

4.1 Definicion de Esquemas Unifilares 44

4.2 Representacion de Esquemas Secundarios 47



4. Esquemas Unifilares 44 /94

Sl Definicion de Esquemas Unifilares

En este contenido
se especificara el
concepto de e
esquema unifilar, oy
sus elementos y su -
representacion de - -
acuerdo a las 4
normas vigentes. )

k

.

Definicion
Los esquemas unifilares constituyen una forma de abreviar los circuitos mediante la
representacién de un solo conductor o fase.

En un esquema unifilar se representan los elementos constituyentes de la instalacion o red, mediante
los simbolos correspondientes segin normas, su identificacion o designacion y los datos o
parametros mas sobresalientes.

A este diagrama simplificado de un sistema eléctrico se llama diagrama unifilar o de una linea. En ¢él
se indica, por una sola linea y por simbolos estandar, como se conectan las lineas de transmision con
los aparatos asociados de un sistema eléctrico.

J Transformadores

| Elementos de proteccién

Instrumentos de medicion

Aparatos de maniobra

TX-GCP-0011



4. Esquemas Unifilares 45/ 94

Esquemas de acuerdo a normas americanas (ANSI)

TABLERO PARA
INSTRUMENTOS IPS - 1002

TRI - 1004
400V, F 110W xVZ

|
|
i |
40KVA - Ucc: 4,86% YTV I~y oy
| Dy11-0A — b --
TAPZ* 2,5%* 5% L Q‘\
= '€0§ i ) LLAVE

(_\ MANUAL - AUTORM

N L
274 i IZ?}

TRI- 1002

& 400V. / 110V XV 2

A0KWA - Ucc: 4.86%

Dy11-0A
___ﬂl TAP3:t 2,50%% 5%
te
=

B TRAMNSFEREMNCIA AUTOMATICA .
-1 A MANUAL
Jd 4

-
"

-

-

0A 204, 204

_hﬂ
@
X
—
=
wm
@
S
=
&
@
—
=
=
—
=
&
1=
T—
@
=
A
X
Vo
£
—
&
&
A
Vg
ey

A
A

K\—;'*./—:x
" J‘;'/_%

— 0 A
—ll—\x‘ A

- A o) N
S s = £ 3 2
o 3 o= L o < -
= (- = = )

e g > 2 x o
v i = a 5 . <L
=l = < z 2 i A F Ny
x o~ O o = E = J P
= ¥ wooow o < b T I2 = {E
= >mz z T g z »>3§:=9 2 25
C o O « = .02 € = 43
LW wvi G o < < < mE|—0| | | | |>'<
R N T
U U U U U LU U Uavouvu U U U U wuao
'l ]

)

P.W.P

PREGUNTA ()

:Qué elementos puede identificar en este esquema unifilar?
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Esquemas de acuerdo a normas americanas (ANSI)

Transformador de potencia en bano de
aceite.
Marca: Fohama
Relacidén 13,2/0,4 - 0,231 KV. ‘A J
Pot. 1250 KVA. © V}:Y_\
T\

DY11 IBG

EMA otomax P2C-20004

Sin relés primarios

ANA + 4NC

Bobinas de: cero tension, apertura y cierre
Motor: 125V. CC.

2000/5-5A
n<5:n=10

\ /

EMA 1500 EMA 150L EMA 150L | EMA ) EMA EMA 150L EMA 1500
i
:E

Z 250 Z 100 Z 250 OTOMAX OTOMAX £ 250 Z 250

J
P2C 12504 P2C 12504
con relés
H 1250
o
-
N

Idem IB1
Comando

manual
D E D AMA + 4 NC
Bobinas de:

cero tension

o, T—1

Iy apertura ] [ ]
[} i I: I
T T ||I6 it

v v v v -l'?ll

5 § 5 5 - H |

b 2o 22 =

g ua:t o oo o = OE' o€ E '

T =0 T i e E L L =5 0 |

EE E5 o g$S» S v S50

U S m.;ug_ T o= £ 7T _QEE-

y— — . [ - fed

ES E«S En; 3 K + g ""gu_'

= = c v g~ e

< E T4 O <8@ < oo <o <= =

SINTENAX 3 x50+ 1x 25 mm?

)

PREGUNTA ()

:Como reconoce en este diagrama un esquema unifilar?

TX-GCP-0011



4. Esquemas Unifilares 47 /1 94

Representacion de Esquemas
Secundarios

4.2

En este contenido
se detallaran los
simbolos basicos -
utilizados en la
representacién de .
los esquemas - -
secundarios. 4

k

-
L]

.,- L]
Representacion de esquemas secundarios
Los simbolos basicos para dispositivos secundarios son:

Q Un circulo pequefio, para relevadores e instrumentos de medida.

Un cuadrado pequefio, para conmutadores y selectores.

En los esquemas unifilares, la interconexién de estos dispositivos, asi como la conexion con
los correspondientes dispositivos primarios, se muestra en la forma siguiente:

RELEVADORES

Letras: tipo de relevador, de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Nimero: clasificacion especial de dispositivos
de maniobras y distribucién.

IAC WH

l_J; 51 J/

<2<
—&13 ¢ v

ICR

CONMUTADORES
& Y SELECTORES
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ACTIVIDAD 7.
Para aplicar los contenidos desarrollados acerca de los esquemas unifilares complete por favor
la siguiente actividad.

En el siguiente esquema unifilar sefiale con un circulo voltimetros, conmutadores,

fusibles, contactores, conmutadores, amperimetros,transformador, transformador de
tension y transformador de corriente.

TABLERO PARA
INSTRUMENTOS IPS - 1002

—
@—Eﬂ—g Fﬂ:—" - _Ix.'-.:rl § E:'I:Dh —'G)ﬂ
TRI - 1004 | TRI - 1003
400V 7 110V 273 . /\ ADOVL S 110V 23|
%l;ﬁ:fﬁégcc: d,&sl}u A \( ‘\\ L Y E'\ gglll(}lﬁaxégcc 4.86%
B = —|/ = |
TAP3:* 2, 5%* 5% N A\I L TAP3: 2,5% 5%
S, L ar s L E ; J
- = = mum.mm 4/»—')_—_—_
VE -

@
TRAKGFEREMOA ALTOMATICE
o MANUAL

: 1
T T T {—J—J—_%,—J—_J—%— T+~ T T 1 T
ﬁs& Illl1 I15A i5a 1EA III g 154 ﬁiﬁ\ III'S.!. QEA lflEA 'll.TiEA "lma. ﬁdﬂ. Eﬂh
Iyl L_ﬁ Lree
W
(T "

= (@) N .

S - : £: 3 g

= g8 2 s g
@] =g S5 = < G'D
uh g 5 = . <I
W om g < = i 5 F NAo
£ N O = g - 2
D'qur Vi g < E .:ﬂq:I E‘IE
2 >mz z T~ £ z =528 > Z0
cog0o <« £ F =5J02 « = I3
L v T B B - G ‘IU“IEI—O| | e | | |DIC
U w7 R Rt ﬂmg
G020 3 0 S 0C¥a8al T T T T TGoa
1 J

i
P.W.P.

iFelicitaciones!
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Los circuitos
eléctricos pueden ser
representados en
diagramas
esquematicos. Para
ello, se deberan
descomponer segun
sus aspectos
funcionales.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Circuitos Eléctricos:
Caracteristicas

TEMAS DEL CAPITULO 5

5.1 Diagrama Esquematico

5.2 Método de Representacion:
Circuitos Principales y de Comando

50

51
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MM Diagrama Esquematico

En este contenido se
definira el concepto
de diagrama
esquematico y

su funcionalidad en
equipos e
instalaciones
eléctricas.

Un diagrama esquematico es utilizado como
medio para facilitar el mantenimiento y
reparacion de equipos o instalaciones eléctricas.

Aspectos principales de un diagrama
esquematico:

e Circuitos de potencia o
principal.

e Circuitos auxiliares de
comando o mando para

control, sefializacién y "

central de funcionamiento 'E'L \*,BF

(monitoreo).

e Simbolos que identifican [ TERMICO

los equipos electrénicos, - Vparo

Sus partes componentes y

sus conexiones. e

® Marcacién o W o) 9
denominacién de los marchal 1 PREGUNTA °
equipos eléctricos y sus

terminales. Estas caracteristicas son suficientes para
* Referenciasala TE23 explicar los circuitos y su modo operativo,
representacion de equipos como asi también el seguir a través del

y sus conexiones en el E]a circuito cuando se busca una falla.
diagrama esquematico.  {rri—tTE
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5. Circuitos Eléctricos: Caracteristicas

WAl [ étodo de Representacion

En este contenido
se especificara el
método de
representacién para
los circuitos
eléctricos y sus
tipos: de potenciay
de comando.

Método de Representacion

El método para representar los circuitos eléctricos
en diagramas esquematicos es descomponerlos de
acuerdo a sus aspectos funcionales. La ubicacion
actual y las relaciones mecanicas de las partes
componentes del equipo eléctrico se disgregan en
la mayoria de los casos.

Dependiendo de la extension del circuito, se
pueden representar varias unidades funcionales en
una misma hoja, o bien una unidad funcional
puede ocupar una o mas hojas.

1. Circuito Principal o de Potencia

CIRCUITO
PRINCIPAL O
DE POTENCIA

CIRCUITO DE
COMANDO

Generalmente son representados en forma multipolar y la corriente que circula por ellos es de
magnitudes apreciables con respecto a las del circuito de maniobra o comando y varian segun
la potencia. La corriente variara en funcion de la potencia y el tipo de carga, por ejemplo
motores, transformadores, autotransformadores o resistencias auxiliares.

s
o
il

2 En los planos de los circuitos principales casi

i @ siempre se dibujan fusibles o interruptores

les magnéticos para la proteccion contra cortocircuitos

d g (1) y relés bimetalicos o disparadores con

" 10 retardo dependiente de la corriente para proteccién
contra sobrecargas (2).

En el caso de la figuras A y B se utilizan ambos en un
solo elemento y lleva el nombre de interruptor

“c  termomagnético (3).
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5. Circuitos Eléctricos: Caracteristicas 52 /94

2. Circuito de Comando

Los "esquemas eléctricos funcionales", ademas de simplificar notablemente el trazado de los
circuitos de mando cualquiera sea su grado de automatismo, presentan ventajas adicionales en la
eleccion de aparatos y componentes, en el montaje y cableado, en el control funcional de los
circuitos durante la inspeccion y en la localizacion de fallas.

En los circuitos eléctricos, cad /”
n 10S Circultos electricos, cada EJEMPLO /‘\

aparato de la instalacion aparece AV
descompuesto en sus distintos
elementos constituyentes. Estos
elementos van apareciendo en
los sucesivos circuitos, ubicados
de acuerdo a la funcion que cada

uno desempefia e 51 L 52| Se1 $52 K1
independientemente de su real o o %_QQKQ_E,O_

vinculacion fisica con el aparato
., . 105 106
en cuestion, los demas elementos |
L

Por ejemplo, en un conductor sus elementos
constituyentes seran los contactos principales, los
contactos auxiliares y la bobina de accionamiento.

constituyentes del mismo y su K1
ubicacion en la instalacion.

:Como se representa un circuito?

Circuito de Mando
1.El circuito de mando se compone de una sucesion de elementos, dispuestos cada uno sobre una
linea vertical u horizontal (segtn sea la norma a emplear).

2.En cada circuito aparecen conectados todos los elementos que forman parte del mismo (fusibles,
pulsadores, contactores auxiliares, contactos de fin de carrera, presostatos, termostatos, relé de
tiempo, bobinas, llaves conmutador, llaves de sefializacion, etc.).

3.Estos circuitos se cierran entre conductores comunes de alimentacion de acuerdo a una ordenacion
logica de la secuencia de maniobra, generalmente conectado a tierra.

Circuito Principal

4.Los circuitos de alimentacion se representan con lineas horizontales (para normas europeas) o
verticales (para normas americanas) trazadas en la parte superior o inferior del diagrama. También
pueden encontrase a ambos lados y, a su vez, pueden estar formados por uno o mas pares de
conductores segtn la naturaleza: corriente continua y alterna de diferentes tensiones.

5.Para la proteccion contra cortocircuitos se prevé un fusible en el conductor de alimentacion
correspondiente a la fase.

523
561

K22

L
Al Al

F22 F23 :
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5. Circuitos Eléctricos: Caracteristicas

Reglas y convenciones para representar circuitos de mando

1.Los elementos del circuito se representan mediante el empleo de simbolos graficos normalizados
(Véase Capitulo 2 — Planos Eléctricos: Simbologia e Identificacion, donde se reproducen los simbolos
mas usuales segtin normas internacionales). Es decir, los contactos de los distintos circuitos se
grafican con el simbolo apropiado, de acuerdo a la naturaleza del dispositivo del que forma parte
(contacto auxiliar de interruptores, contactos retardados de temporizadores, contacto de fin de
carrera, contactos accionados manualmente, térmicamente, por nivel, por presion, etc.).

2.Las designaciones, no solamente identifican los aparatos como tal, sino también todos los
contactos del mismo reciben la misma designacion. Es decir, los contactos pertenecientes a una
misma bobina tienen la misma sigla caracteristica. De esta forma puede determinarse en qué
derivaciones han sido empleados los contactos y a qué aparato pertenecen.

3. Todos los contactos que llevan una misma sigla caracteristica o designaciones cambian de
posicion simultaneamente. La excepcion son los contactos temporizados del aparato, para los que se
debe indicar particularmente el tiempo de retardo.

4. La posicion de los elementos del circuito funcional sera la que corresponda al estado de reposo
(falta de tension). Por ejemplo, en caso de representar un contactor se entiende que el mismo esta
en reposo cuando su bobina de accionamiento esta desenergizada y, en consecuencia sus contactos
principales estan abiertos. Los contactos auxiliares normalmente abierto -NA- se dibujan abiertos y
los normalmente cerrados -NC- se dibujan cerrados.

Para elementos no eléctricos no es unanime la definicion de la posicion de trabajo o reposo.
En estos casos es conveniente agregar notas aclaratorias al pie del esquema. Si no hubiera
notas, se considera -siguiendo el mismo criterio- la posicion de reposo cuando no actia la
causa o magnitud fisica sobre el elemento.
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5. Circuitos Eléctricos: Caracteristicas

EJEMPLO ”A\

A continuacién se muestra la representacién de algunos elementos en estado de reposo.

Presostato - Un contacto NC de un presostato, permanece cerrado si no tiene un valor de
presion que accione los contactos. Cuando la presion llegue al valor ajustado por el
presostato, el contacto se abrira.

To oI, B ]

Termostato - Un contacto NA de un transformador, solo actia (se cierra) si se eleva la
temperatura a los valores calibrados, de lo contrario permanecera abierto.

32 3y

Temporizador - En el caso particular de los temporizadores, existen cuatro posibilidades
para sus contactos de accién retardada, que se simbolizan de la siguiente manera segin las
normas correspondientes:

a) Contacto NA: cierra retardado o temporizado cuando se energiza, abre instantaneo cuando
se desenergiza.
I I I

-‘—II "—EI ;Ecd_ﬂtt}_ﬁ ?H ° “TF‘I

b) Contacto NC: abre retardado o temporizado cuando se energiza, cierra instantaneo
cuando se desenergiza.
II-" TO 1
< "I: ¢ 00" % ‘”—3 ¢ J:J?

c) Contacto NA: cierra instantdneo cuando se energiza, abre retardado o temporizado cuando
se desenergiza.

- |

2 0ol e oV P |

+I| 5 mo T © <% TI_( 3
d) Contacto NC: abre instantaneo cuando se energiza, cierra retardado o temporizado

cuando se desenergiza.
I'r-' —E:I TC & a o .|I
= a8 a
| "‘E TDC El $* ‘*‘I,

/X

ATENCION ()

Frecuentemente un ndmero al lado del simbolo indica el tiempo de retardo en segundos.
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ACTIVIDAD 8.
Le proponemos analizar el circuito de la figura, para reconocer los elementos en él.

Por favor juzgue cual de las siguientes afirmaciones son ciertas:

G 1. Se grafican tres lineas de tension.
2. Se grafica tanto el circuito de potencia como el circuito de comando.

3. Hay un transformador de potencia 380/110V.

4. No hay fusibles de proteccién de los circuitos.

5. De acuerdo a la nomenclatura de los simbolos, en la zona marcada
como A se distinguen 4 tipos de circuitos distintos.

6. En el plano hay temporizadores.

7. En el plano coexisten contactos abiertos y cerrados.

8. En el plano no hay temporizadores.

000000000

Para mayor referencia por favor ver pagina 57
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5. Circuitos Eléctricos: Caracteristicas

Usted ha finalizado el capitulo 5. A continuacién se desarrollara

el capitulo Circuitos Eléctricos: Analisis..
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Circuitos Eléctricos:

Analisis

TEMAS DEL CAPITULO 6

Interpretacion de Planos Eléctricos

6.1 Circuitos Basicos

6.2 Circuitos Generales

En este capitulo
realizaremos el
analisis y
comprension de
circuitos,
reconociendo cada
uno de los contactos,
su funcion
correspondiente

y la secuencia
operativa

de los mismos,
usando una
metodologia y una
l6gica de
razonamiento.

58

66



6. Circuitos Eléctricos: Analisis

MW Circuitos Basicos

En esta seccion se
explicitaran las
caracteristicas y

tipos de los

circuitos eléctricos

basicos.
ATENCION ()

Es importante destacar que el objetivo de este capitulo no es ensefiar cada circuito en
particular ni su funcién especifica, sino analizar y razonar ejemplos a modo de ejercitacién,
aumentando la complejidad de los mismos al transcurrir el capitulo.

Circuitos Basicos

Los Circuitos Basicos que se analizaran son:

1.- Arranque directo de un motor trifasico.

2.- Inversor de marcha de un motor trifasico.

Ambos circuitos se componen de un circuito principal o de potencia y de un circuito de comando.

1.ARRANQUE DIRECTO DE UN MOTOR TRIFASICO |, 3-50Hz 380V

L.

a. Circuito Principal o de Potencia L

m:[

a
K1e\ -4

2|48

F2el
H

TX-GCP-0011



6. Circuitos Eléctricos: Analisis

b. Circuito de comando: estos circuitos pueden ser a su vez:

El mando de contactores se |g 1
realiza por medio de Circuitos
impulsos breves de tension, [nor impulso

que proceden por lo general B.2 Circuitos
del accionamiento de por sefial
pulsadores. permanente
En la industria generalmente
B.3 Circuitos | se necesita comandar
con mas de equipos desde varios lugares
un comando distintos.

Este sistema de mando se
realiza por medio de una
sefal permanente que
mientras esté presente la
bobina del contactor
permanece conectada.

Para una mayor comprensién de los circuitos de mando analizaremos su desarrollo en distintas

etapas:

B. 1 Circuitos por impulso

1.

A las bobinas de los contactores se les aplica la tension
existente entre una fase y neutro. Esta es la forma mas
comun de alimentar los mandos y debe hacerse asi,
siempre que sea posible.

En la mayoria de los casos, la fase y el conductor neutro
pueden ser tomados de las lineas que alimentan el circuito
principal directamente o a través de un transformador.

Para aplicaciones especiales el circuito de mando puede
ser alimentado por una fuente de energia independiente
del circuito principal. A la tensién aplicada la [lamamos
“Tension de comando”.

En el circuito de la figura, al cerrarse el circuito de la
bobina (K1M) permanecera siempre energizada y
solamente se desenergizara si actla el fusible F3F (en

caso de falla).

1~.50Hz 220V

—
FaF

ki [
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

2.

Si le agregamos un pulsador S1Q, la bobina solamente se
energiza mientras esté presionado el pulsador, caso
contrario se abre el circuito.

Para mantener o retener la bobina energizada, colocamos
un contacto auxiliar NA del contactor K1M.

Cuando se energiza la bobina cierra el contacto y al dejar
de presionar el pulsador la bobina queda retenida por el
contacto auxiliar KIM. Llamaremos a este, entonces,
“contacto de retencién”.

De acuerdo a este circuito no podemos detener el motor
(representado por la bobina en este circuito).

4.

Para poder detener un motor se debe colocar un pulsador
de parada SOQ (NC) que al oprimirlo abre el circuito y cae
la bobina junto con el contacto auxiliar. De esta forma, el
motor se puede detener en forma voluntaria o en caso de
falla a través del contacto del térmico F2F o del fusible
F3F.

1.50Hz 220V
K= e e
F3F

510 -,

KM
N

1.50Hz 220V

I R
F3F

s1a Y \

K1

1.50Hz 220V

| ——
F3F

S12 4

Kim C3
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

B.2 Circuitos por seial permanente

Los circuitos se representan con un contacto permanente o 1.50Hz 290V
interruptor S1Q. L=
. o F2F/L
Dependiendo de su posicion - conectada / desconectada -
arranca o se detiene el motor.
S10 o,
Kim
N S

ﬁ 1.50Hz 220V

ATENCION () L1
F4F

El interruptor también puede ser remplazado por un F2F I
presostato, termostato, fin de carrera, controlador de nivel,
etc., seglin cual sea la automacién requerida.

gan B

KM [
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

B.3 Circuitos con mas de un comando

Normalmente en la industria se necesita comandar equipos desde distintos lugares, por lo cual
se requieren circuitos con mas de un comando. Por ejemplo, se comanda un motor al pie del
mismo y desde el arrancador en un tablero o pupitre.

Esto se conoce como COMANDO LOCAL y COMANDO A DISTANCIA.

El circuito de comando, en estos casos, debe poseer mas de un contacto de arranque y parada.

Para detener un motor se debe "abrir" el circuito, por lo F_L_-
tanto, todos los pulsadores de paradas o "contactos NC" |
deben conectarse en SERIE.

510 1--f
520 h—'[—"r
Para accionar un motor se debe "cerrar" el circuito,
aun cuando otros pulsadores permanezcan abiertos,
por lo tanto, todos los pulsadores de arranque o S1Q-— +—% 520
"contactos NA" deben conectarse en PARALELO.

©

ATENCION O

Los contactos pueden ser pulsadores o para el caso de un automatismo contacto de relés de
proteccién (caso de parada solamente) o contacto de controladores de nivel, presostato,
fines de carrera, sensores infrarrojos, sensores de proximidad, etc.

\ =
ACTIVIDAD 9. <

Dibuje cémo seria el circuito eléctrico que contemple el arranque y parada de un motor,

de acuerdo a lo vistorecientemente.

1.. 50Hz 220V

L1 = —
F3F \T
F2F,
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2. INVERSOR DE MARCHA DE UN MOTOR TRIFASICO

a. Circuito de Principal
de Potencia

3-50Hz 380V
L1

L2

L3

FeEf] 1)

F2Flg 1g [5 |

PE

Mmiml 3

Nota: los contactores de
potencia poseen un
dispositivo mecanico de
enclavamiento que impide
la entrada simultanea aln
si se lo fuerza manualmente
(empujandolo) con una
varilla simbolizado como:

__v__

b. Circuito de Comando

1-50Hz 220V
L1

S1B S2BF-
K18 K2H,
|
K28 ke |
K18 K28C

Circuito auxiliar para
accionamiento por
pulsadores

Contactos auxiliares necesarios
para accionamiento por
pulsadores:

Contactores K1B, K2B: 1INA + 1NC c/u
Pulsador SOQ: 1NC
Pulsadores S1B, S2B: 1NA + INC c/u

A2 1
2,|f:|’:i_1__L1
4 =3 L2
[T 13
14 . 15 NO

N
T

V] 2 1
vV 4 .3
W 6 5
14 4+ 15 NO
22| 21NO
1-50Hz 220V
L—=
F3F __
F2FBL_

ROL 1 il

i,

SABF-gn
K28 K1B
KIBCO K28

Circuito auxiliar para
accionamiento por
interruptor de mando

Contactos auxiliares necesarios para
accionamiento por interruptor de
mando:

Contactores K1B, K2B: 1NC c/u
Interruptor de mando S1B:

2 contactos de conmutacién con 3
posiciones
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b. Circuito de Comando

S0Q
S2B S1B
113105 |1 315
K18\ Kk2B\—\—
2 a6 2 |46 S1B )\ S2B
113 |5
FFE 2 2] K1B K2B
2 |26 . )
L
T Julyfw
~
M
M1I\.U K2B K1B
K1B K2B

Conexion

El pulsador S1B energiza la bobina del contactor K1B. EI contacto de K1B cierra y el motor
arranca girando a la derecha. También se abre el otro contacto NC de K1B evitando que la
bobina del contactor K2B se energice.

Conmutacion

Cuando se acciona el pulsador S2B, su contacto NC desconecta el contactor K1B al mismo
tiempo que el contacto NA del mismo pulsador da la orden de conexion del contactor K2B.
Dicha orden no es efectiva hasta que haya cerrado el contacto NC del contactor K1B. EI motor
se frena y arranca girando a la izquierda, de esta manera mediante los contactos normalmente
cerrados K1B y K2B evitan que se energicen los dos contactores simultaneamente y se
produzca un cortocircuito (ver circuito de potencia). Se dice entonces que ambos contactores
estan enclavados a los contactos en cuestiéon. Se los denomina contactos de enclavamiento o
de bloqueo.

Desconexion

Cuando se acciona el pulsador SOQ, se abre el circuito de alimentacion de los contactores K1B
y K2B. EI contactor que se encontraba conectado desconecta y el motor se detiene.
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ATENCION ()

Las bobinas de los contactores estan dispuestas

en los circuitos de mando con uno de sus bornes

directamente conectado al neutro. Entre el otro 50Q
borne y la fase, se conectaron los contactos de los

cuales depende la bobina (enclavamientos,

pulsadores para la conexién contacto del relé S2B 518
bimetalico, etc.). Con esto, se evita el peligro de

una excitacién involuntaria de la bobina en caso

de una falla a tierra en el circuito de mando. S1B

S2B —\

K1B

KZB]
K2B K1B
K1B K2B

Resumiendo...
De acuerdo a lo visto existen 2 tipos de contactos claramente identificados que cumplen importante
funcion en los circuitos eléctricos.

Contactos del Inversor de marcha de un motor trifasico

Contacto NC cumple la funcion A. Contacto de
de evitar que dos 0 mas bobinas Enclavamiento
se conecten simultaneamente.
También los interruptores y
pulsadores de mando se enclavan
mutuamente de la misma manera,
es decir, a través de contactos NC.
De esta forma es posible conmutar
de una posicion a otra sin
necesidad de accionar el pulsador
de parada. Este enclavamiento
impide también que érdenes de
conexion puedan ser dadas
simultaneamente a

varios contactores.

Contacto NA cuya funcién es
retener una o mas bobinas
cuando el circuito se
energiza por pulsadores o

B. Contacto de habilitan parte de un
Retencion circuito.
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WA Circuitos Generales

En este contenido
se explicitaran las
caracteristicas y
tipos de los
circuitos eléctricos
generales.

Circuitos Generales

Los esquemas de conexién que a continuacién se describen, comprenden planos de circuitos
principales y de mando de utilizacién frecuente. Su descripcién es neutral y no da informacion
alguna sobre la disposicién de los armarios o tableros.

ARRANQUE AUTOMATICO DE VARIOS MOTORES TRIFASICOS

Diagrama de fuerza

L1 -~ .
L2 T . ? @
L3 | -
aallfifi gl = re[[]T11L
‘1 3|5 1|3ls 135 13(5
KM \- KZM\—\— rGM\--l\ KQM\—\—
2 2\5 2 4\5 2)4)6 2 2\6
EE 1)3(s 135 135
/s [EE]5] FeF (S5 ]G] S FF SIS ]5]
2]al6 IAG 2]a6 2]afs
PE PE PE PE
T fulviw T fulviw T jujv|w TTTTC ulv|w
" -
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Accionamiento por pulsadores

Conexion v —

El pulsador S1Q energiza la
bobina del contactor
auxiliar KbA, cuyo contacto

de retencion cierra. Un 7‘
contacto NA del contactor I I
auxiliar KbA energiza la s10 |.\ xm\ m\ xm\
bobina del contactor K1 M,

el contactor de retenciéon de \ \ \| \ \l \ \ \ \I
K5A p===— K1M K5A K2ZM K5A K3M K5A | Kam

K1M cierra. Un contactor

NA de K1M energiza la
bobina de K2M a través de
un contactor KbA y asi
Kam F5F F6F FIF F8F
KiMm K2Mm K3m K4m

sucesivamente hasta que

conecte el contactor K4M. KsA
Los motores arrancan uno

después del otro en forma N
automatica.

Accionamiento por pulsadores sin contactor auxiliar

1.50Hz 220V
Circuito auxiliar para accionamiento por L=
pulsadores, sin contactor auxiliar, relés contra
sobrecargas con autobloqueo de reconexion.

ana g . 0 S{It}‘—f
Contactores auxiliares necesarios para accionamiento

Contactor K1M: 2NA s1g+
Contactores K2M, K3M: 1NA c/u
Pulsador S1Q: 1NC

por pulsadores, sin contactor auxiliar: ‘

K1Mr————— 4 Kz K3MA

1 5 1!- T
KSE Iy K&F K?Fﬂll KBF
mMTI K2 MIJ:I K3M KAM

Conexion

El pulsador S1Q energiza directamente la bobina del contactor K1 M. El contactor de retencién
y un contacto NA de K1M cierran. Los contactores K2ZM a K4M se conectan sucesivamente.
Los motores arrancan uno después de otro (véase conexién por pulsador y contactor auxiliar).

Desconexion

Con el pulsador SOQ se desconectan todos los contactores al mismo tiempo, los motores se
detienen simultdneamente.
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G MOTOR TRIFASICO DE POLOS CONMUTABLES

Mando de un motor trifasico de polos conmutables con un devanado (conexion Dahlander), dos
velocidades, un sentido de giro.

a. Circuito Principal o de Potencia b. Circuito de Comando
3 ~ 50Hz 380V 1.50Hz 220V

L1 L1 = -

L2 FSF |

L3 FEFL
el00 000

10315 10215 LEN
K3M -1\-‘4 Km}i—\-—\ M\
z la|s 2 |a]s z 416
1l3ls 1 |s
FarFlg lc 15 | FaFlg i Ic |
2 1416 2 14 |6
N
Circuito auxiliar para accionamiento por pulsadores
Contactos auxiliares necesarios para accionamiento por
pulsadores: Contactor KIM: 1NA + 1NC
M Contactor K2M: 2NA + INC
20\ 3 Jy Contactor K3M: 1INC
N Pulsador SOQ: 1NC

o Pulsadores S1Q, S2Q: 1NA + 1NC c/u

MANDO DE UN MOTOR TRIFASICO DE POLOS CONMUTABLES CON DOS VELOCIDADES
Y DOS SENTIDOS DE GIRO

a. Circuito Principal o de Potencia 3~ 50Hz 380V

L2

({1 =[]

ﬁ' iy MJ—]H T

215 1 3 |5
e BT P raracal
&8 2 (& |&

=
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b. Circuito de Comando

1~ 50Hz 220V
L —= *
FSF iz L
F3F 53R S1Bt--
. . 1~ 50Hz 220V
FaF S4B 52B e
f K18 FoF
K3B . L FaF L
- T K28
ilele K4B I Earth
KsM- K5 s3E-1 |
538~ S1B— S4Bt s3mb—7 F-548

K2E

518+ |— sze —538 --\549

l‘[[{- K5I’v‘;r K‘Qt

5 E O
= @ w

KBB K5

1 1 ||| |—|"|-|

9
2w
&
b=
Ty

K2B ' K1B
K2B K}B KSM:l = - kie [ ke |
l i E‘j
N K18 K2BI;| kaal_l__l KaEe‘jksuEl]
Accionamiento por pulsadores Accionamiento por interruptor de mando

2. b Accionamiento por pulsadores
Arranque a velocidad baja

Por ejemplo, sentido de giro a la derecha) El pulsador S1B energiza la bobina del contactor
K1B, el contacto de retencion cierra y el motor arranca y marcha a la velocidad baja.

Conmutacion a la velocidad mas alta

Cuando se acciona el pulsador S3B, uno de sus contactos NC da la orden de desconexion al
contactor K1B. Los contactos NA del pulsador S3B, dan la orden de conexién del contactor
estrella KbM y del contactor K3B. La orden de conexion del contactor estrella KbM es efectiva
cuando cierra el contacto NC del contactor K1B y la orden de conexién del contactor K3B
cuando cierra el contacto NA del contactor KbM. Los contactos de retencién de los contactores
K5M y K3B cierran. EI motor esta conmutado a la velocidad mas alta. La conmutacion a la
velocidad baja se efectiia en orden inverso.

Conmutacion a sentido de giro a la izquierda (velocidad alta

Cuando se acciona el pulsador S4B, uno de sus contactos NC da la orden de desconexion al
contactor K3B. Un contacto NA del mismo pulsador da la orden de conexién del contactor
K4B. Esta orden es efectiva cuando cierra el contacto NC del contactor K3B. El motor gira a la
izquierda (velocidad baja). La conmutacién se efectla accionando el pulsador S2B. El
funcionamiento es analogo a la velocidad alta.
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e MANDO DE UN MOTOR DE POLOS CONMUTABLES DE TRES VELOCIDADES

3~ 50Hz 380V a. Circuito Principal o de Potencia
L1 - . Un devanado en conexién
L2 : Dahlander, un devanado
L3 — . * .
separado para la velocidad
=000 =000 e riemede.
‘ b. Circuito de Comando
Circuito auxiliar para
Accionamiento por pulsadores
Contactores auxiliares necesarios para
accionamiento por pulsadores:
(1 3lls 1 ;:\s ,11_1 i_\S |11l|3 |s Contactor KIM: 1NA + INC
SRR S AR R R A Contactor K2M: 1NA + 2NC
Contactor K3M: 2NA + 2NC
ol ls i lals Iz ls Contactor K4AM: 2NC
F6F [§ 15 1 FEEER]  FaFRIITE] Pulsador SOQ: 1 NC
HlElE NRE AR Pulsador S1Q: 1 NA + INC
Pulsadores S2Q, S3Q: 1NA + 2NC
1 50Hz 220V
EE'—"I' L1 —
" [ 2y aw Eo
W/ U F7F L
v 3. v pap | PUQHT
UL\ /. ()W |
4\.‘.-' i) FSE L K2M Kim |
eee | K3M
HAM |
s2Q1-{ s1a1 |
53Q - L 53Q+F-4 S2Q k-4
51QI ﬁZQI s3Q1 N\
Conexion K M) sz‘l Kaluj
. . IGM‘LL KEM';-
El pulsador S1Q energiza la bobina del L
contactor K1M, el contacto de retencién v K3M)
cierra 'y el motor arranca a velocidad mas K1m K2Mm Kam KaM
baja. N LlJ T LJJ Lt

Conmutacion

Cuando acciona el pulsador S2Q , uno de sus contactos NC da la orden de desconexién al
contactor K1M. El contacto NA del pulsador S2Q da la orden de conexidn del contactor K2M.
Esta orden se hace efectiva cuando cierra el contacto NC del contactor KIM. El contacto de
retencién del contactor K2M cierra , el motor conmuta a la velocidad intermedia.

El pulsador S3Q , al ser accionado , da la orden de conexién del contactor K3M. La orden es
efectiva cuando cierra el contacto NC del contactor K2M. EIl contacto de retencién del
contactor K3M cierra y la bobina del contactor K4M es energizada por un contacto NA del
contactor K3M. El motor conmuta a la velocidad méas alta.
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

MANDO DE UN MOTOR TRIFASICO DE POLOS CONMUTABLES, TRES VELOCIDADES
Y DOS SENTIDOS DE GIRO.

a. Circuito Principal o de Potencia

Conexion
3~ 50Hz 380V

(Por ejemplo, con sentido de giro 2
a la derecha, a la velocidad mas =

baja). 7= [

El pulsador S13B energiza la

bobina del contactor K1B y da la 7 ‘
orden de conexion del contactor LA xzs} !.! .}

K3B. Esta orden de conexion es e s Al L
efectiva cuando cierra el contacto | Anm nne \ii l )
NA del contactor K1B. A T o T A W

Los contactos de autorretencién
de los contactores K1B y K3B L
cierran. El motor arranca con FaFE
sentido de giro a la derecha, a la
velocidad mas baja.

Conmutacién =

T E
(Por ejemplo, con sentido de giro jk:_lyl"—’_
a la izquierda, a la velocidad M
intermedia).
El pulsador S24B energiza la
bobina del contactor auxiliar
K24A. Contactos NC de K24A dan
la orden de desconexion de los
contactores K1B y K3B.
Contactos NA de K24A dan la
orden de conexion de los b. Circuito de Comando
contactores K2B y K3B. La orden 1~ 50Hz 220V
de conexion del contactor K2B es =T
efectiva cuando cierra el contacto
NC del contactor K1B.
La del contactor K4B cuando
cierra el contacto NA de K2B. El rr
motor marcha a la velocidad =
intermedia y gira a la izquierda.

Circuito auxiliar para
Accionamiento por pulsadores
Contactos auxiliares necesarios
para accionamiento por pulsadores:
Contactores K1M, K2M: 1NA +
2NC c/u Contactores K3M, K5M:
2NA + 2NC c/u Contactores K4M,
K6M: 2NC c/u Pulsador SOQ: 1NC
Pulsadores S1Q, S2Q, S4Q, S6Q:
INA + 2NC c/u

Ow Tl |
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

Desconexion

Se acciona el pulsador SOQ, que abre el circuito de alimentacién de todas las bobinas de los
contactores y por lo tanto, el motor se detiene.

Otras conexiones o conmutaciones en analogia:

_ Orden de Orden de
Arranque del motor Accionando conexion para desconexion para
el pulsador los contactores los contactores
Velocidad baja, sentido de giro S13B K1B, K3B K2B, K4B, K5M, K6B
hacia la derecha K2B. K3B. K5M. K6B
Velocidad intermedia, sentido S14B (K14A) K1B, K4B

de giro hacia la derecha
Velocidad alta, sentido de giro S16B (K16A) KI1B, KbM, K6B K2B, K3B, K4B
hacia la derecha

Velocidad baja, sentido de giro S23B K2B, K3B K2B, K4B, KoM, K6B
hacia la izquierda

Velocidad intermedia, sentido K2B. K3B. K5M. K6B
' K2B, K4B ) , )
de giro hacia la izquierda S24B (K24A)

Velocidad alta, sentido de S26B (K26A) K2B, K5M, K6B  K2B, K3B, K4B
giro hacia la izquierda

1) Entre paréntesis los contactores auxiliares para multiplicacién de contactos.

MANDO DE UN MOTOR TRIFASICO DE POLOS CONMUTABLES, CUATRO VELOCIDADES
CON DOS DEVANADOS SEPARADOS

a. Circuito Principal o de Potencia
3~ 50Hz 380V

- . .

Q00 =000 ! A0

INERE INENE \ERENE 1,12
kant =2 P e R A S S
2 2 e s 2|a s 2 a6

wm

1(3 |3 113 |5 1132 |5
F7F[e Tg e ] F&F [g Ig Ic 1 Far[g Ig I 1
2 (4|6 z |4 |6 2|48
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

b. C_ircuito_ de Comando 1~ 50Hz 220V
Accionamiento por pulsadores 4

SAQk--
S60H-4

k3amf
kamf
[
K3M K5M I

K1M K2M K3MI:|:I K4m KSMI:l:I KM

Circuito auxiliar para accionamiento por pulsadores
Contactos auxiliares necesarios para accionamiento por
pulsadores:

Contactores K1M, K2M: 1NA + 2NC c/u

Contactores K3M, KbM: 2NA + 2NC c/u

Contactores K4M, K6M: 2NC c/u

Pulsador SOQ: 1NC

Pulsadores S1Q, S2Q, S4Q, S6Q: 1NA + 2NC c/u

Conexion

El pulsador S1Q energiza la bobina del contactor K1M, el contacto de retencion cierra y el
motor arranca a la velocidad 1.

Conmutacion

Cuando acciona el pulsador S2Q, uno de sus contactos NC da la orden de desconexién al
contactor KIM. El contacto NA del pulsador S2Q da la orden de conexion del contactor K2M.
La orden de conexidn es efectiva cuando el contacto NC del contactor K1M cierra. El contacto
de retencién del contactor K2M cierra, el motor marcha a la velocidad 2.

Cuando acciona el pulsador S4Q, uno de sus contactos NC da la orden de desconexién a los
contactores K1M o K2M, dependiendo cual de ellos se encontraba conectado. EI contacto NA
del pulsador S4Q da la orden de conexidon del contactor K3M. La orden es efectiva cuando los
contactos NC de los contactores K1M, K2M, K5M y K6M estan cerrados. EI contacto de
retencién del contactor K3M cierra. El contactor de la red K4M recibe de un contacto NA del
contactor K3M la orden de conectar. El motor marcha a la velocidad 3.

Cuando se acciona el pulsador S6Q, se conectan los contactores K5M y K6M, enclavamientos
analégicos como para la conexidon de los contactores K3M y K4AM. EI motor marcha a la
velocidad 4.
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e ARRANQUE SUAVE DEL MOTOR TRIFASICO MEDIANTE RESISTENCIA EN UNA FASE

a. Circuito Principal b. Circuito de Comando
Accionamiento por pulsadores
3~ 50Hz 380V
L1 —=
t; ’ F3F
LE * » F2F

Fel) ]

50Q b
KM
A ‘
S1Q -} £ K3T
K1M K24 Yromeee 9
L & \ » \I
1132 (5
i
KIMY -
2|4 |6
K1 E‘:I K2A E‘:I K3T m|:|
13 |5 u i - ¢
F2F[g_[g 5 |
21416 Circuito auxiliar para accionamiento por
pulsadores
".I - . . .
R1A K2A Contactos auxiliares necesarios para accionamiento
por pulsadores:
Contactor KIM: 2NA
Contactores K2M: 2NA + 1NC
PE Relé de tiempo K3K: 1NC de cierre retardado
mrmeree (U v |w Pulsador SOQ: 1NC
m_?/ Pulsador S1Q: 1NA
M
M1M |

Accionamiento por pulsadores

Conexion

El pulsador S1Q energiza la bobina del contactor K1M, el contacto de retencién cierra. Un
contacto NA de K1M activa el relé de tiempo K3T. EI motor arranca a una velocidad baja.
Después de transcurrir el tiempo ajustado, el contacto NA del relé de tiempo K3T cierra'y
energiza la bobina del contactor K2A. El contacto de retencion de K2A cierra. EI contacto NC
del contactor K2A desconecta el relé de tiempo. El contacto principal de K2A cierra y puentea
la resistencia R1A. El motor marcha a la velocidad nominal.
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e ARRANQUE AUTOMATICO DE MOTOR TRIFASICO CON ANILLOS ROZANTES

a. Circuito Principal o de Potencia

3~ 50Hz 380V

F2F[

Lt
L E=— | ktaa
1 e
L= I—O—:L; K134
—r
L=
L l_._~J' . | ®12a
]
T
RiA =— | xia
— =
b. Circuito de Comando Cirguito apxiliar con cuatro relés de tiempo, por
. . accionamiento por pulsadores
Accionamiento por 1~ 50Hz 220V Contactos auxiliares necesarios para accionamiento por
pulsadores S L pulsadores:
= Contactor K1IM: 1NA
Contactores K11A, K12A, K13A,: 2NA + 2NC c/u
Contactor K14A: 1NA + 2NC
L, Pulsador SOQ: 1NC
soQ Pulsador S1Q: 1NA
J 0 Relés de tiempo K2T, K3T, K4T, K5T: c/u con 1NA de cierre
$1Q | an retardado
E14A K134 K12 K11A
— [H -1 'w[ 1 ‘H’* —
K114 KST= S K374 K2T 44
K1za

K18l k138 138) K124 Kraah k11e K112}

o
L

K144 |

- ]
K1M K144 ksT B <1aAI_J__| (JTE? K124 k3T K11A k2T |
N
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

7. b Accionamiento por pulsadores

1.El pulsador S1Q energiza la bobina del contactor K1M, el contacto de retencion cierra y activa el
relé de tiempo K2T. El motor arranca con la totalidad de la resistencia del estator R1A conectada.

2.Después de transcurrir el tiempo ajustado cierra el contacto NA del relé de tiempo K2T, el cual
conecta el contactor del estator K11A. El contacto NC de K11A desconecta el relé de tiempo K2T, al
mismo tiempo que el contacto de retencion de K11A cierra. El contacto de NA de K11A activa el relé
de tiempo K3T. El motor marcha con la resistencia parcial R2A conectada.

3.Después de transcurrir el tiempo ajustado cierra el contacto NA del relé de tiempo K3T, el cual
conecta el contactor K12A. El contacto NC de K12A desconecta el relé de tiempo K3A y el contactor
K11A. El contacto de retencion de K12A cierra. El contacto NA de K12A activa el relé de tiempo
K4T.

El motor marcha con la resistencia parcial R3A conectada. La secuencia de conmutaciones prosigue
en igual forma, hasta que conecte el contactor del estator K14A y el motor marche a velocidad
nominal.

1 ~ 50Hz 220V
L1 — »

=

F2F

50Q F—|

-. .
S1Q | ki,

K14A K13A K124, K11A
—r

-»

1 \ \
K11A KSTe K3T¢- KaT-e

K12A . \ \ \ :
K144, K132 K134, K124 K12A) K11A) K11A

e T

K13A |

—

K14a |

K1M

L
|

K14A|:l:| K5T E___|K13A|:l:| KaT ] K12A|:;| K3TH ] K1a[ ] KETE:‘j
| | | | |
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e ARRANQUE ESTRELLA - TRIANGULO DEL MOTOR TRIFASICO

a. Circuito Principal o de Potencia

3~50Hz 380V
Ll ———
] 1
=000
Lk T
Sl S =k
-
PE
O
b. Circuito de Comando
b.1. Circuito auxiliar para accionamiento b.2. Circuito auxiliar para accionamiento
por pulsadores y relé de tiempo estrellatriangulo por pulsadores y relé de tiempo
para el retardo de conmutacion. normal para retardo de conmutacién.
1~ 50Hz 220V 1~50Hz 220V

Li—== Sp—
F3F I?‘ =3F L
F2f F2F

L
50—

s1a—

s1ak- Retardot, |K1M \ Retj’rdot. +h
KM fommmpemmafans demmn / ',[ | !
H7 MpprEm | KIMY
: Kant——=
S W 18

2B

k3m ] kam/ xama

Kaa-ef

Kan Kz K1M|_‘__| K30 KLAE:‘:lK2M|:J:|KjM K18
H—* ] + M

Circuito auxiliar para accionamiento por Circuito auxiliar para accionamiento por
pulsadores y relé de tiempo normal pulsadores y relé de tiempo estrella-triangulo
para el retardo de conmutacién para el retardo de conmutacién
Contactos auxiliares necesarios para accionamiento por Contactos auxiliares necesarios para accionamiento
pulsadores y relé de tiempo normal para el retardo de por pulsadores y relé de tiempo normal para el
conmutacién: retardo de conmutacién:
Contactores K1M, K2M: 2NA + 1NC c/u Contactor K1IM: 2NA
Contactor K3M: 1NC Contactor K2M: 1NA + 1NC
Pulsador SOA: 1INC Contactor K3M: 1NC
Pulsador S1A: 1NA Pulsador SOA: 1NC
Relés de tiempo K4A: 1NC, con retardado Pulsador S1A: INA

Relés de tiempo K4A: 2NA
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

8. b Accionamiento por pulsadores. a. Circuito auxiliar para accionamiento por pulsadores y relé de
tiempo normal para retardo de conmutacion.

., 1~ 50Hz 220V

Conexion o
El pulsador S1A energiza la bobina del - szlf
contactor estrella K2M y activa el relé de
tiempo K4A. Un contacto NA de K2M conecta
el contactor de la red K1M. Los contactos de
retencion de los contactores K2M y K1M
cierran. El motor arranca en conexién estrella.

su.-al—--,f
Conmutacion ;

S51A-3%
Después de transcurrir el tiempo de retardo T .
ajustado, el contacto NC de K4A abrey L A i -\
desconecta el contactor estrella K2M. Al \ ’
cerrar el contacto NC del contactor estrella Gl [ W |
K2M se conecta el contactor triangulo K3M, o
ya que el contactor de la red estaba
previamente conectado. EI motor marcha caned
ahora en conexién triangulo. Los contactos

. . . Kaa gz C 1 kw3 ka1

gue no han sido mencionados realizan los
enclavamientos entre los contactores estrella N— . )

y tridngulo.
b. Circuito auxiliar para accionamiento por pulsadores y relé de tiempo estrella-triangulo para el

retardo de la conmutacién.

1~ 50Hz 220V Conexion

El pulsador S1A activa el relé de tiempo K4A
F3F ]7‘ y energiza la bobina del contactor estrella
F2F

K2M a través del contacto NA 17/18 de
actuacion instantanea del relé de tiempo K4A.
Un contacto NA del contactor K2ZM conecta al
. contactor de la red K1 M. Los dos contactos de
aar retencién de K1M cierran. El motor arranca en
1 conexion estrella.
s1AF—
Conmutacion

A\

Retardot, |KIM Retardo t, + &
L |

Después de transcurrir el tiempo de retardo

/ -.] ..| ajustado t1, abre el contacto NA 17/18 del
AN DT LAl relé de tiempo K4A, el cual desconecta el
|18 28 contactor estrella K2M, cuyos contactos NC
cierran.

Después de transcurrir el tiempo de retardo
tl + t2 cierra el contacto NA de K4A, el
cual conecta el contactor triangulo K3M, ya
que el contacto NA del contactor de la red
K1M estaba previamente cerrado. El motor
N—- s . marcha ahora en conexién triangulo.

K3M .7‘ xem |

KMEfKZM Cdkam CJxim 3
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

GIRO

° ARRANQUE ESTRELLA - TRIANGULO CON MOTOR TRIFASICO CON DOS SENTIDOS DE

a. Circuito Principal o de Potencia

3~ 50Hz 380V

L1 r

L2
L3

1,13 ls . lh ‘J\
KIM | K2M-—\
2|46 2 )46

(5]

1,13 15

KGMYr- KMy
2 |4 J6

F2F R T%

-
(¥]
Ldun
a8 I/l_-
)
Cal

b. Circuito de Comando
1~ 50Hz 220V

Ll—e== L

F3F
F2F 7

!
508 +——f

1

| 32A, \ |

S1AF—1 B3 KIM | K2M |
i | .
ksaiz 1 iz T

A
o €4 kam | k1m| kam!
Retardos: £, L 18 28 * |
i, +t i

1* %2 1
s2a [ s1Af
4 -+

Kam | kam [kam |

K3M

KA KIM | K2M
K5A E:l: =l EJ:I : ITI
N

Circuito auxiliar para accionamiento

por pulsadores

Contactos auxiliares necesarios para accionamiento
por pulsadores:

Contactores K1M, K2M: 2NA + 2NC c/u

Contactor K3M: 1NC

Contactor KAM: 2NA + 1NC

Relé de tiempo K5A: 2NA

Pulsador SOA: 1INC

Pulsadores S1A, S2A: INA + 1INC c/u
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

9. b Accionamiento por pulsadores

Conexion

(Sentido de giro a la derecha). El pulsador S1A
activa el relé de tiempo estrella-tridngulo K5A,
cuyo contacto NA 17/18 de actuacién
instantanea conecta el contactor estrella K4M.
El contacto NA de K4M conecta el contactor de
lared KIM y los contactos de retencién de los
contactores K1M y K4M cierran. Los contactos
NC de S1Ay K1M evitan que el contactor de la
red para giro a la izquierda K2M pueda ser
conectado. EI motor arranca en conexion
estrella, con sentido de giro a la derecha.

Conmutacion

Después de transcurrir el tiempo de retardo
ajustado t1, abre el contacto NA 17/18 del relé
de tiempo KbA y desconecta el contactor estrella
K4M, cuyos contactos NC cierran. Después de
transcurrir el tiempo de retardo t1 y t2 cierra el
contacto NA 17/28 de K5A, el cual conecta el
contactor triangulo K3M, ya que el contacto NA
del contactor de la red K1M estaba previamente
cerrado. EI motor marcha ahora en la conexion
triangulo.

Conmutacion

(Sentido de giro a la izquierda). El pulsador S2A
activa el relé de tiempo estrella-triangulo K5A,
cuyo contacto NA 17/18 de accién instantanea
conecta el contactor estrella K4M. El contacto
NA de K4M conecta el contactor de la red K2M y
los contactos de retencién de los contactores
K2M y K4M cierran. Los contactos NC de S2Ay
K2M evitan que el contactor de la red para giro a
la derecha K1M pueda ser conectado. EI motor
arranca en conexién estrella, con sentido de giro
a la izquierda.

Conmutacion

La conmutacion a la conexién triangulo, en
analogia a la conexion para sentido de giro a
la derecha.

1~ 50Hz 220V

L1 ——=

F3F

F2F7L

S0A |————i
SZA

4 | !
514 F—4 k=4 kim | kam |

\ ri |II III' [l
;}— ————————— €4 kam | kim | K2m \
Retardos: £, . ==

18
T +32 L . 3

1 ! |
KM [ kam | s2a | siaf

' Lt
K2M% v-c,-',tr\.-.?L K2M | K1M FL
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

@ ARRANQUE A TENSION REDUCIDA CON AUTOTRANSFORMADOR

a. Circuito Principal o de Potencia b. Circuito de Comando
Accionamiento por pulsadores
3~ b0Hz 380V
1~ 50Hz 220V
L1 L1
L2 —
L3 F3F
F2F ’7
FIF m m
‘ 00 4~
I |
K14 1\"'."" K20 | I ——II'.I 510 4= K1AW| K2 K3A ".!
F2F F"FL—\ [ , |
K3 EAT K2M
> i
i K2M | K1A KA K3a
-
KaT K14 K2M K3A
M2A LTI E‘]
M
FE - - g - -
sl e R Circuito auxiliar para accionamiento por
/ ; pulsadores
MM | |® Contactos auxiliares necesarios para accionamiento
NS J por pulsadores:

Contactor K1A: 2NA + INC

Contactor K2ZM: 1NA + 2NC

Contactor K3M: 2NA

Pulsador SOQ: 1NC

Pulsador S1Q: 1NA

Relé de tiempo KA4T: 1 contacto de conmutacién con
retardo en la conexién.

10. b Accionamiento por pulsadores

Conexion

El pulsador S1Q energiza la bobina del contactor K1A y activa el relé del contactor KAT. El
contacto NA de K1A conecta el contactor K3A. Los contactos de retencién de los contactores
K1A y K3A cierran. El motor arranca a tension reducida.

Conmutacion

Después de transcurrir el tiempo de retardo ajustado conmuta el contacto del relé de tiempo
KAT. El contactor K1A se desconecta y el contactor K2ZM se conecta.

El contacto NC de K2M desconecta el contactor K3A. EI contacto de retencién de K2M cierra el
motor marcha a tensién completa.

Los contactos que no han sido mencionados realizan enclavamientos.
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

ACTIVIDAD 10.

Con la finalidad de aplicar los conocimientos necesarios para el analisis de los planos

eléctricos, por favor complete los siguientes ejercicios. \
<

Responda a las siguientes consignas.

° ;Cual de los siguientes representa un circuito de inversién de marcha? Marquelo con
una cruz.

'—l [ 3~ 50Hz 380V \ f 3~ 50Hz 380V \ '—l

L1 e — L1 —
L2 1, L2

L3—— y —

el 10 el [ ]

b
4
s |
[ 5 |1|35 13/5 11315

K-|B\\_1_L?! KkzE-4— K1B'— K28\ ——
2 a6 2 ]4 6
214 |6 2146 )

. 7|_
HERE 1 3]s
d FFEE [C ]
FAEIE ] ST

PE
PE PE o .

T Jul|w T Julyw

: M Mm;r M
MIM| 5 3. |
G/ ./

- J J

e Por favor, complete los siguientes enunciados con la informacion correcta.

2.1 El Contacto Enclavamiento es:

a. Normal Cerrado. D
b. Normal Abierto.

c. Depende del tipo de bobina.

2.2 El Contacto Retencion es:
a. Normal Cerrado.
b. Normal Abierto.
c. Depende del tipo de bobina.

000
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e La funcién principal de esta parte del circuito es:

a. Disponer de mas de un accionador en caso de falla.
b. Permitir la inversiéon de giro del motor.
c. Contar con dos velocidades segln se acciones K1A o K1B.

(o conssen N\
e

L2
L3

= [0

RRERE |1,|3,5
ma'.ll--'q.--\, KZB"'I—-"I—J.I
12 l'..ﬁ 2 |f_ ] 1 3 5 “1 " 3 . 5
T KIB\-=—  k2B\—3—3
T 2 ]a 6 2 |46
'_.—
PE 1 13 15
1 folifw
Mi‘\.‘l "
)
/

° La funcién principal de esta parte del circuito es:

a. Permitir la variacion de velocidad. D
b. Realizar un arranque suave. 8

c. Que la llave K2A se pueda accionar en caso de fallar R1A.

K‘% 50Hz 380V \

L1 -

L3 ae ] ] (]
AL |
¥ R1A KZA\
o
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6. Circuitos Eléctricos: Analisis

e En el siguiente circuito:

a. El accionar de K2ZM y K3M deben ser excluyentes.
b. K2ZM y K3M deben accionarse simultaneamente.

/3~ 50Hz 380V \
L1

L2
L3
(0]
\1\31\.5 \1 ‘3\5 \1 5
KIM --4-- K3M Y- -4 K2M' -4~
21|46 2\4 2\4 6
1|35
FoF E 15 1]
204 (6
RE_?___
ey
Vi M W2
ut, 5 U2
M1M

Usted ha finalizado el capitulo 6. A continuacién se desarrollara

el capitulo Planos Eléctricos: Interpretacion.
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La interpretacion de
los planos eléctricos
es un trabajo
complejo, para el
cual es necesario
tener en cuenta
todos los
componentes que
forman parte de los
MiSMOoSs y sus
funciones.

Interpretacion de Planos Eléctricos

Planos Eléctricos:
Interpretacion

TEMAS DEL CAPITULO 7

7.1 ldentificacion de Elementos en Planos Eléctricos 86
7.2 Método para la Localizacion de Fallas 89
7.3 Planos con Circuitos Eléctricos en Controladores 91

Programables (PLC)



7. Planos Eléctricos: Interpretacion 86 /94

|dentificacidn de Elementos en Planos
Eléctricos

/.1

En este contenido
se detallaran
recomendaciones
para facilitar la
identificacién de
ciertos elementos
dentro de los
planos eléctricos.

Complementos para la Identificacion de Elementos

Ya hemos visto varios elementos fundamentales para la interpretacion de un plano eléctrico:
simbolos de componentes, analisis y deduccion de los esquemas eléctricos. Sin embargo, es necesario
tener en cuenta una serie de informaciones auxiliares muy utiles para el seguimiento y ubicacion de
los elementos en el plano.

Esto es de especial importancia cuando, debido a la extension del circuito, los distintos esquemas
eléctricos pueden mostrarse en mas de una hoja.

Se detallaran a continuacion cinco complementos o recomendaciones para la identificacion de
elementos en los planos eléctricos.

Terminales 13y 14 en
diagrama E -15 heja 2
(shéet) seccian 0
Lcoordenada 1

\

Contactor K1 en diagrama A2
hoja 15 (sheet) seccion 0

coordenada 7 /-\

15 ;ﬁ3 ]13 -Ad[23
K1

{ T l |

15.7 14 12 3 14 mla |\\|
;a ? ‘I
I"l 15}? -H1 @E 2 4 -H31|||

Y

/

.
_- | {lll / J
i_ ~—/

Terminales en la
misma hojaen 6
diagrama seccién 6 &

/' 'A2II'| / ~ .E15
Jl | Hoja 15 I{l" Hoja 2
o S

TX-GCP-0011



7. Planos Eléctricos: Interpretacion

G Por conveniencia se trazan lineas divisorias y renglones para localizar facilmente parte

de los circuitos.

Los diagramas esquematicos se dividen en :

a) Cuadros: coordenadas identificadas con nimeros, nimeros y letras.
b) Secciones: columnas identificadas con nameros, letras o la funcién especifica del

circuito en el equipo 0 maquina.

Cuadros

Y

Block

Secciones

L — — ]

RN |

e Cuando el circuito de un equipo, debido a su extension, estd compuesto de varios planos
u hojas cada una de ellas debe estar perfectamente identificado con los siguientes datos

en un rétulo:

Denominacién del plano

eNumero del plano.

eNUmero de la pagina u hoja.

eNUmero total de paginas u hojas del circuito.

DENDMlNACl@N
CAJA CONEXION
KL-1

N°. PLANO
CONJUNTO
N°. HOJA

N°. PAGINA

E-731
K1
04

e El seguimiento de los circuitos (lineas de alimentacién, cajas de conexion, borneras,
cables, etc.) cuando se prolonguen en varias hojas se debe indicar con las siguientes

referencias:
e | etras.

e [ etras de identificaciéon y nimero de hoja posterior o anterior.

e [ etra y numeros.

C-01

H-01-03

F1-10
SA

A

~

-
{
.
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

6 La ubicacion de los contactos pertenecientes a una determinada bobina se realiza con
diferentes tipos de identificacion en el cual pueden figurar las siguientes referencias:

¢ Cantidad de contactos NA, NC,
de potencia y temporizados. —
e NUmero de coordenadas o rom & 9=

Rerenincial
seccioén del contacto (en la i Ass e
misma hoja). >
e Numero de hoja y coordenada o ®
0 seccién del contacto (en la

misma hoja).

:l.-:-I L _?Dn % =

s [ fel-

B2
AATTALLAAN
pasy

e Existen varias formas de mostrar notas explicativas o aclaratorias en los planos
eléctricos. A continuacion enumeramos dos de las mas usadas:

a) Nota aclaratoria sobre la funcién, posicién o parte de la maquina ubicada en una o
varias lineas sobre el circuito.

b) Colocacién de un nimero en un triangulo ubicado en el punto del circuito cuya
aclaracion se pretende. La nota se coloca sobre el lado derecho del plano.

-
aE A A A

a) Ventilador motor C.C. b)

ATENCION

()

|”””|
':l.l
L4

Los contactos pueden ser pulsadores o para el caso de un automatismo contacto de relés de
proteccion (caso de parada solamente) o contacto de controladores de nivel, presostato,
fines de carrera, sensores infrarrojos, sensores de proximidad, etc.
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

I8 |\ étodo para la Localizacion de Fallas

En este contenido
se explicitara un
posible método
para detectar las
fallas que puede
haber en los planos
eléctricos.

Supongamos que en la figura 1 el contactor principal C4 no entra impidiendo el funcionamiento de
la maquina.

Para la localizacion de la bobina correspondiente, se debe buscar de acuerdo al nimero que figura
entre paréntesis (2.47). Esto es Hoja 2, Linea 47 en el esquema funcional (ver figura 2). Aca se
encuentra la bobina correspondiente al contactor C4.

Siguiendo esta linea se encuentra que, como condicion de entrada de C4, hay un contacto normal
abierto de C5 de tal manera que para verificar su estado en el tablero de relé tendremos que medir
entre los contactos 23, 24 y 25 de CS.

En caso de estar abierto, quiere decir que C5 tampoco esta energizado por lo cual deberemos buscar
su bobina - la cual se encuentra en la hoja 2, linea 43.

Asi sucesivamente, se sigue la cadena de contacto hasta localizar cual es el elemento que se

encuentra fallado. y

ATENCION o

Este procedimiento se puede seguir en cualquier
tipo de planos, adaptado en cada caso a la forma
en que estan indicados los elementos
correspondientes.
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

Figura 1

[

T
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[l
B
[¥F]

Contacto principal

Bobina: Hoja 2
% 1307135 Amp Ll’nea 47

|
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[ 1Y)
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4

Figura 2 Hoja 2

N ¢ DE HOJA
N ¢ DE LINEA

Bobina del
contactor C4

TIPO DE CONTACTO
Y N°EN EL
CONTACTOR
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

Planos con Circuitos Eléctricos en
Controladores Programables (PLC)

7.3

En este contenido
se detallara el uso
de los planos con
PLC y su diferencia
con respecto a los
planos con circuito
eléctrico.

Los controladores programables PLC estan compuestos por:

HARDWARE

Elementos electronicos compuestos por dispositivos de
programacién CPU (unidad central de proceso), fuente de
alimentacién, memorias y médulos de entrada y salida.

SOFTWARE
Programa inserto en la memoria del equipo.

>

PREGUNTA ()

Cual es la diferencia entre el plano de

un circuito eléctrico y de un PLC?

A diferencia de los tableros de relés
convencionales, que poseen planos de cables 'y
funcionales como hemos visto en el transcurso
del curso, los PLC poseen la légica de control
en un programa almacenado en la memoria,
cuyo acceso al mismo se realiza a través de una
PC o programador, pudiéndose modificar, listar
o imprimir por medio de una impresora.
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

Para las tareas de mantenimiento y seguimiento o deteccién de falla en el trabajo de campo
(instalacion en planta), se utilizan planos para cada médulo con esquemas topograficos y
esquemas de entradas (pulsadores, fin de carrera, presostato, fotocélula, etc.) y salidas
(bobinas, relés, solenoides, leds, lamparas, etc.).

Estos planos indican:

e Ubicacién de los médulos (rack, housing, tablero).
¢ Tipos de entradas y/o salidas.

e Su identificacion.

* Puntas o borneras de conexién.

Tipos de

entradas /
Racks salidas

Puntas o
borneras de
conexion

Identificacién
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7. Planos Eléctricos: Interpretacion

ACTIVIDAD 11. ‘
4

1. ;Cual de los siguientes planos corresponde a un circuitos con PLC?
2. Marque en el plano cuales son los elementos que los distinguen.

— e | 3 i B ¥ @ 1 e e

| WPYT REGISTER
| DUTPUT REGISTER

ETEADAS
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7. Planos Eléctricos: Interpretacién

ACTIVIDAD 12.

1. ;Cual de los siguientes planos corresponde a un circuitos con PLC?
2. Marque en el plano cuales son los elementos que los distinguen.
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En este punto finaliza la explicaciéon sobre Planos Eléctricos:

Interpretacion. Ha finalizado el curso Interpretacion de Planos
Eléctricos.
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